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Osnovni opis

¢ Zahvaljujemo Vam se na kupovini XINJE frekventnog regulatora serije VHL. Pazljivo procitajte ovo uputstvo
za upotrebu pre nego Sto krenete sa upotrebom ovog proizvoda.

¢ Ovo uputstvo za upotrebu pruza korisnicima relevantna uputstva za pravilnu upotrebu i odrzavanje ovog
frekventnog regulatora. Uputstvo ukljucuje informacije o moguénostima, upotrebi, instaliranju, odrzavanju
frekventnog regulatora i dr.

+ Sadrzaj ovog uputstva za upotrebu se odnosi samo na frekventne regulatore kompanije XINJE.

ObavesStenje za korisnike

Ovo uputstvo se primenjuje na sledece osoblje:

+ Osoblje koje izvodi instaliranje frekventnog regulatora

+ Inzenjersko-tehnicko osoblje (elektroinZenjeri, elektrooperateri, itd.)

¢ Projektanti
Pre nego Sto gore navedeno osoblje pocne da radi sa ovim frekventnim regulatorom ili da otklanja greske u
njegovom radu, potrebno je da pazljivo procita odeljak ovog uputstva o bezbednosnim merama.

Izjava o odgovornosti

+ lako je sadrzaj ovog uputstva pazljivo proveren, greske su neizbezne i ne mozemo garantovati njegovu potpunu
doslednost.

+ Cesto ¢emo proveravati sadrzaj ovog uputstva i vrsiti ispravke u njegovim narednim verzijama. Vasi komentari
su dobrodosli.

¢ Sadrzaj ovog uputstva je podlozan promenama bez obaveze prethodne najave.

Kontaktirajte nas

Ako imate bilo kakvih pitanja o upotrebi ovog proizvoda, kontaktirajte agenta preko koga ste ga kupili ili moZete
direktno kontaktirati kompaniju XINJE.

¢ Tel: 400-885-0136

¢ Fax: 0510-85111290

¢ Adresa: No.816, Jianzhu West Road, Binhu District, Wuxi City, Jiangsu Province, China

+ Postanski broj: 214072

¢ Web sajt: www.xinje.com

\
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PaZnja

Mere bezbednosti

(1) Definicija bezbednosnih informacija

/A Napomena Koraci koje treba preduzeti kako bi se osigurao pravilan rad proizvoda.

/All\ Ukoliko vas rad ne bude u skladu sa relevantnim zahtevima, to ¢e izazvati ozbiljne
Opasnost

telesne povrede, ili cak smrt.

/A Upozorenje Nepostovanje navedenih zahteva moze dovesti do povreda ili do oSte¢enja opreme.

(2) Bezbednosne napomene

® Provere prilikom otpakivanja proizvoda

A\
/a\
ANapomena

5.
Napomena: Ako se tokom otpakivanja proizvoda pojavi bilo koja od gore navedenih pet tacaka, kontaktirajte nas

Pre nego sto otpakujete proizvod, proverite da li je spoljno pakovanje proizvoda u dobrom stanju i da li su
prisutni znaci oStecenja, vlage, deformacija, itd.

Pre nego Sto otpakujete proizvod, proverite da li identifikaciona oznaka na spoljnjem pakovanju odgovara
modelu koji ste narudili.

Prilikom otpakivanja, proverite povrsinu proizvoda i pribora u pogledu eventualnih oste¢enja, korozije itd.
Nakon otpakivanja, proverite da li je nazivna plocica proizvoda u skladu sa oznakom na njegovom
pakovanju.

Nakon otpakivanja, proverite da li je interna oprema kompletena, uklj.operativni panel i uputstvo za upotrebu.

na vreme, i mi ¢emo resiti Va$ problem u najkracem moguc¢em vremenu.

® Instaliranje

/A
/ I\ Napomena

Kada nosite ovaj proizvod, drzite njegovo dno.

Ako drzite samo operativni panel, postoji opasnost da ¢e glavno telo proizvoda pasti i povrediti vasa stopala.
Instalirajte ovaj proizvod na plocu od metala ili nekog drugog nezapaljivog materijala.

Ako se proizvod instalira na plo¢i od zapaljivog materijala, postoji opasnost od pozara.

Kada je vise od dva frekventna regulatora instalirano u istom kontrolnom ormanu, podesite ventilator za
hladenje i odrzavajte temperaturu vazduha na ulazu u orman ispod 40 °C.

Usled pregrevanja moze do¢i do pozara i drugih nezgoda.

® Ozicenje (povezivanje) frekventnog regulatora

/.
/A Napomena




1. Proverite da li je nazivni napon glavnog strujnog kola naizmeni¢ne struje u skladu sa nazivnim naponom
frekventnog regulatora. Postoji opasnost od povrede i pozara ukoliko pomenuti naponi nisu u skladu.

2. Ne izvodite test izdrzavanja napona na frekventnom regulatoru.
U suprotnom ¢e do¢i do ostecenja poluprovodni¢kih komponenti regulatora itd.

3. Povezite kocioni otpornik ili ko¢ionu jedinicu prema dijagramu ozi¢enja.
Postoji opasnost od pozara.

4. Za pri¢vrséivanje terminala Kkoristite odvija¢ uz primenu naznacenog obrtnog momenta zatezanja.
Postoji opasnost od pozara.

5. Nemojte povezivati ulazne linije napajanja na izlazne U, V i W terminale.
Ako se na izlazne terminale primeni napon, moze do¢i do internog oste¢enja frekventnog regulatora.

6. Nemojte povezivati kondenzator za pomeranje faze ili LC/RC filter protiv buke na izlazno kolo.
U suprotnom ¢e do¢i do internog ostecenja frekventnog regulatora.

7. Nemojte povezivati elektromagnetni prekidac ili kontaktor na izlazno kolo.
Kada frekventni regulator radi sa optereCenjem, delovanjem elektromagnetnog prekidaca ¢e se generisati
udarna struja i elektromagnetni kontaktor ¢e izazvati delovanje zastitnog kola regulatora od prekomerne struje.

8. Nemojte uklanjati prednji poklopac frekventnog regulatora.
U suprotnom moze do¢i do oSte¢enja frekventnog regulatora.

AN
N
A Opasnost
) \

1. Pre izvodenja oziCenja, proverite da li je ulazno napajanje iskljuceno.
Postoji opasnost od strujnog udara i pozara.

2. Zamolite struénjake za elektrotehniku da izvedu ozZicenje.
Postoji opasnost od strujnog udara i pozara.

3. Terminal uzemljenja mora biti pouzdano uzemljen.
Postoji opasnost od strujnog udara i pozara.

4. Nakon povezivanja terminala za hitno zaustavljanje, obavezno proverite da li je njegovo delovanje efikasno.
Postoji opasnost od povrede. (odgovornost za ozicenje snosi korisnik ovog proizvoda)

5. Ne dodirujte direktno izlazne terminale frekventnog regulatora, nemojte ih pokrivati poklopcem i nemojte
praviti kratak spoj izmedu njih. Postoji opasnost od strujnog udara i kratkog spoja.

6. Nakon iskljucenja AC napajanja, pre nego $to se iskljuci indikatorska lampica drajvera AC motora, unutar njega
je jo§ uvek prisutan visoki napon, S§to je veoma opasno. Ne dodirujte interno kolo i komponente

regulatoraomponents.

® (Odrzavanje 1 kontrola

//
A Napomena

1. Tastatura, ploca kontrolnog kola i plo¢a upravljackog kola su opremljene CMOS integrisanim kolima. Obratite
posebnu paznju na ove elemente prilikom upotrebe frekventnog regulatora.

2. Ako prstima dodirnete jednu od ovih ploc¢a, indukovani staticki elektricitet moze ostetiti integrisani ¢ip na ploci
kola.

3. Nemojte menjati ozicenje ili uklanjati ozicenje terminala tokom uklju¢ivanja napajanja. Nemojte proveravati

signal tokom rada frekventnog regulatora, jer ¢e do¢i do oSte¢enja opreme.

A Opasnost




Nemojte dodirivati terminale frekventnog regulatora, prisutan je visoki napon. Postoji opasnost od strujnog
udara.

Pre ukljuc¢ivanja napajanja frekventnog regulatora, obavezno instalirajte poklopac terminala. Kada uklanjate
poklopac, obavezno isklju¢ite napajanje. Postoji opasnost od strujnog udara.

Osobama koje nisu profesionalni elektrotehni¢ari nije dozvoljeno izvodenje odrzavanja i kontrole frekventnog
regulatora. Postoji opasnost od strujnog udara.




Mere predostroznosti koje se odnose na upotrebu frekventnog regulatora

® Rad sa konstantnim obrtnim momentom i pri malim brzinama

Kada frekventni regulator radi sa obi¢nim motorom pri niskoj brzini u duzem vremenu, to ¢e uticati na radni vek
motora usled slabog efekta rasipanja toplote. Ako je potreban duzi rad pri konstantnim obrtnim momentom i niskoj

brzini, mora se izabrati specijalan motor za konverziju frekvencije.
® Provera izolacije motora

Kada koristite frekventni regulator VHL serije, proverite izolaciju motora pre nego Sto ga povezete kako biste izbegli
ostecenje opreme. Pored toga, kada je motor u loSem okruzenju, redovno proveravajte njegovu izolaciju kako biste

osigurali bezbedan rad sistema.
® OptereCenje negativnog obrtnog momenta

U slucajevima kao S$to je podizanje tereta, Cesto ¢e postojati negativni obrtni moment, i frekventni regulator ¢e se
iskljuciti zbog greske prekomerne struje ili previsokog napona. U tim slu€ajevima treba razmotriti upotrebu
koc¢ionog otpornika.

® Tacka mehanicke rezonancije uredaja koji predstavlja optereéenje

U odredenom opsegu izlazne frekvencije, frekventni regulator moze naiéi na tacku mehanicke rezonance uredaja

koji predstavlja optereéenje, Sto se mora izbe¢i podesavanjem frekvencije skoka (jump).
® Kondenzatori ili varistori za poboljSanje faktora snage

Kako je izlazni napon frekventnog regulatora impulsno-talasnog tipa, ako su na izlaznoj strani instalirani
kondenzatori za poboljSanje faktora snage ili varistori za zaStitu od groma, to ¢e dovesti do pogreSnog rada
frekventnog regulatora ili do njegovog osteCenja. Obavezno uklonite kondenzatore i varistore. Pored toga,
preporucuje se da na izlaznoj strani ne instaliraju vazdusni prekidac, kontaktor 1 drugi sklopni uredaji.

® Smanjenje nazivnih vrednosti motora pri postavljanju osnovne frekvencije

Kada je osnovna frekvencija niza od nazivne, obratite paznju na smanjenje nazivne snage motora kako biste izbegli

njegovo pregrevanje i sagorevanje.
® Rad na frekvencijama iznad 50Hz

Ako frekvencija prelazi 50 Hz, pored toga §to treba povesti racuna o povecanju vibracija i buke motora, potrebno
je 1 obezbediti odgovarajuci opseg brzina leZaja motora i mehani¢kog uredaja i prethodno obaviti odgovarajuce

provere.
® Vrednost termicCke zaStite motora

Prilikom izbora odgovarajuceg motora za rad sa frekventnim regulatorom, mora se voditi racuna o termickoj zastiti
motora. Ako se nazivni kapacitet motora i frekventnog regulatora ne podudaraju, vrednost termicke zastite se mora

podesiti ili se moraju preduzeti druge mere kako bi se osigurao bezbedan rad motora.
® Nadmorska visina i smanjenje nazivnih vrednosti frekventnog regulatora

U oblastima na nadmorskoj visini iznad 1000m, usled razredenog vazduha efekat rasipanja toplote frekventnog
regulatora postaje losiji, pa je potrebno smanjiti odgovarajuce nazivne vrednosti.

®  Stepen zaStite

Stepen zastite IP20 frekventnog regulatora VHL serije se prikazuje na njegovom displeju.



Napomene o odlaganju frekventnog regulatora

Prilikom odlaganja frekventnog regulatora, obratite paznju na sledece:

Ako se elektroliticki kondenzatori u glavnom kolu i na plo¢i sa Stampanim kolima zapale, mogu eksplodirati. Ako
se plasti¢ni delovi zapale, dolazi do oslobadanja toksi¢nih gasova. Molimo vas da ovaj proizvod tretirate kao
industrijski otpad.



1. Uvod o proizvodu

1-1.Pregled proizvoda

1-1-1.Nazivi proizvoda

VHL serija su jednostavni frekventni regulatori koje je razvila
kompanija XINJE. Ovaj proizvod usvaja tehnologiju vektorske
kontrole (vektorska kontrola asinhronih motora u otvorenoj petlji),
kojom se povecava njegova pouzdanost i prilagodljivost uslovima

radne sredine.

VHL - 40.7G/15P-B
o 6 ® 6
Oznaka Opis

Identifikacija

proizvoda

VH: Frekventni regulator opSte namene

Serija proizvoda

L: Frekventni regulator za vektorsku kontrolu u otvorenoj petlji

Nivo ulaznog
napona

4: AC 380V
2: AC220V

Nivo snage

P: Malo opterecenje
G: Veliko opterecenje

@ e ® @

Kocioni uredaj

B: Ugraden kocioni uredaj

1-2. Specifikacije

1-2-1.Tehnicka specifikacija

Model VHL- ~~ -B-H 20P4 20P7
Adaptivni motor (kW) 0.4 0.75
Ulazna nazivna struja(A) 54 5.6
Kapacitet napajanja (KVA) 1 1.5
Izlazna nazivna struja (A) 2.3 4.0




Model VHL-  -B 40.4G/0.7P | 40.7G/1.5P
. G tip 0.4 0.75
Adaptivni motor (KW) -
P tip 0.75 1.5
Ulazna nazivna struja (A) 1.9 34
Kapacitet napajanja (KVA) 1 1.5
. . G tip 1.5 2.1
Izlazna nazivna struja (A) -
P tip 2.1 3.8

1-2-2. OpSte

specifikacije

Stavka

Specifikacija

Nazivni napon,

380V: Trofazni 380V, 50Hz/60Hz

kontrolnog

Izlazni kanali

= frekvencija 220V: Jednofazni 220V, 50Hz/60Hz
az
Opseg dozvoljenih .
. -15%~+15% Stopa neuravnotezenosti napona: <3%
fluktuacija napona
Napon 0~Ulazni napon
Izlaz -
Frekvencija 0~600Hz
Tip motora za ) .
Asinhroni motor
kontrolu
Performansa Vektorska kontrola bez senzora brzine
V/F kontrola (VVF)
kontrole (SVO)
Tacnost brzine +0.5% +1%
Fluktuacije
i +0.3% +0.5%
brzine
Opseg brzine 1:100 1:50
Startni obrtni
0.5Hz:150% 1.0Hz:150%
Performanse moment
kontrole Tacnost .
+10% nazivnog obrtnog momenta /
obrt.momenta
Odziv
<20ms /
obrt.momenta
Dozvoljeno SVC:150% nazivne struje 53s; 180% nazivne struje 1s;
preopterecenje | VF: 150% nazivne struje 74s
Tacnost Rezim rada pri niskoj frekvenciji: 0.01Hz
frekvencije Rezim rada pri visokoj frekvenciji: 0.1Hz
Rezolucija Digitalna postavka: 0.01Hz;
frekvencije Analogna postavka: max frekvencijax0.025%
Ulaz o L
. . Do 5 kanala digitalnih ulaza X, 2 kanala analognih izlaza (0~10V/0~20mA),
kontrolnog Ulazni kanali . . . .
. X4 terminal podrzava max.50kHz ulaz impulsa velike brzine.
terminala
Izlaz Podrzava 1 kanal digitalnog izlaza, 1 kanal analognog izlaza (0~10V/0~20mA), 1

kanal relejnog izlaza (1 par NO, 1 par NC)




Stavka Specifikacija
terminala Y1 terminal podrzava max. 50 kHz ulaz impulsa visoke brzine.

Podesavanje L ) )

Putem komunikacije (Modbus) , putem operativnog panela, putem terminala
startne komande
Rezim Putem komunikacije (Modbus), putem operativnog panela, putem terminala,

podesavanja podes.analognih Al, podeSavanjem vise brzina, jednostavnim PLC podesavanjem,

frekvencije PID podesavanjem, podeSavanjem osnovne i pomocéne frekvencije
Rad na osnovnoj i pomo¢noj frekvenciji, zabrana rotacije unazad, povecanje
obrtnog momenta, 9 podesavanja V/F krive, podeSavanje 5 segmenata Al krive,
podes.krive ubrzanja i usporavanja, kasnjenje terminala i filtriranje,

Tipicne funkcije | viSefunkcionalni ulaz i izlaz terminala, DC kocenje, koc¢enje sa potroSnjom
energije, jog rad, 16 segmenata brzine, ugradeni dvokanalni PID, restart sa
prac¢enjem brzine, modulacija nosioca, snimanje greske, auto-reset u slucaju
greske, pre-ekscitacioni start, 30 grupa korisnicki definisanih parametara.
Modulacija nosioca, kontrola obrt.momenta, auto-tuning motora, kontrola

Funkcije ogranicavanja struje, kontrola previsokog napona, kontrola preniskog napona,
Vazne funkcije | praéenje brzine, droop kontrola balansa opterecenja, suzbijanje vibracija,
kontrola prenapona i prekom.struje u kontroli blokade motora, automatska
regulacija napona (AVR), autom.rad uz Stednju energije, itd
Detekcija kratkog spoja na motoru, zastita ulazne i izlazne faze, zastita od
prekomerne struje, zastita od prenapona, zastita od podnapona, zastita od

Funkcije zastite | pregrevanja, zastita od preopterecenja, zastita od podoptereéenja, zastita od
prekomerne struje i napona u sluc¢aju blokade motora, zastita od zatvaranja
releja , zastita terminala, funkcija za slucaj trenutnog prekida napajanja, itd.

Dinamicko Ugradena kociona jedinica kao standard, moze se povezati eksterni kocioni
kocenje otpornik
o Kada frekventni regulator usporava, zajednicki DC bus deli regenerativnu
Zajednicki DC 3 . e . L : .
b energiju, poboljsava sposobnost kocenja, cime se Stedi energija i dodatni prostor i
us
troskovi
Multi-bus Glavna jedinica Modbus
LCD displej, podesavanje parametara, pracenje statusa, kopiranje parametara,
LCD panel analiza greSaka i njihova lokacija, preuzimanje programa, masovno skladistenje
parametara
Funkcija za . . L y o
. U slucaju trenutnog prekida napajanja, energija povratne veze opterecenja
slucaj trenutnog ) o L i
. . . | kompenzuje smanjenje napona i odrzava rad frekventnog regulatora krace vreme
N prekida napajanja
Specijalne
. Vremenska . ) . . .
funkcije kontrol Funkcija vremenske kontrole: vremenski opseg je od 0.1Min~6500.0Min
ontrola

Prebacivanje vise

Pomocu dva skupa parametara motora moguéa je kontrola prebacivanja dva

motora motora
Fleksibilne i . . TP L S 3
Multifunkcionalni terminali X imaju 51 opciju logickih funkcija, Y ima 42 opcije
raZnOVrsne . . .. . . . . .o . . . .
funkeii logickih funkcija, a AO ima 19 opcija logickih funkcija, koje ispunjavaju
unkcije
. ! uobicajene zahteve kontrolnih funkcija opsteg frekventnog regulatora.
terminala




Stavka

Specifikacija

Parametri za

Pogodno je za korisnike da imaju moguénost neprekidnog ocitavanja i

prilagodavanje T
I zapisivanja parametara frekventnog regulatora
komunikacije
S Bogate funkcije pracenja u pozadini koje olakSavaju prijem podataka na licu
oftver
mesta i otklanjanje greSaka
Displej sa Moze se prikazivati razli¢iti parametri kao §to su podesena frekvencija, izlazna
tastaturom frekvencija, izlazni napon, izlazna struja, status ulaza i izlaza i drugi parametri
Dt Zakljucavanje Delimicno ili totalno zakljucavanje tastera radi sprecavanja slucajnog pritiska
isplej i
S tastera
tastatura ” - - —
Kopije Standardna LED numericka ekranska tastatura, opciona LCD engleska i kineska
parametara ekranska tastatura (preuzimanje parametara)
Opcioni dodaci | LCD tastatura
Mesto za U zatvorenom prostoru, bez direk.sunéeve svetlosti, prasine, korozivnih i
upotrebu zapaljivih gasova, uljane magle, vodene pare, kapljanja, soli, itd.
Ispod 1000 metara. (Kada je ve¢a od 1000 m potrebno je smanjiti nazivne
Nadmorska . . . ] )
. vrednosti, izlaznu struju treba smanjiti za oko 10% nazivne struje za svako
visina
poveéanje od 1000m).
Ambijentalna -10°C ~ +40°C (Kada je ambijentalna temperatura izmedu 40°C i 50°C,
L. temperatura smanjite izlaznu struju i napon ili poboljsajte rasipanje toplote)
Okruzenje
Ambijentalan . .
. Ispod 95% RH, bez kondenzacije i kapljanja vode
vlaznost
Vibracije Manje od 5.9m/s? (0.6G)
Temperatura
. -40°C~+70°C
skladistenja
Stepen zastite 1P20

Nacin hladenja

Prinudno vazdusno hladenje

Nacin instaliranja

Montaza na zid




LA R4 [

2. Instaliranje i oziCenj

2-1. Sredina za instaliranje

2-1-1. Zahtevi za sredinu za instaliranje

*

*

*

*

Frekventni regulator treba instalirati u zatvorenom prostoru sa dobrom ventilacijom, ambijentalna temperatura
treba da bude u opsegu od -10°C ~ 40°C. Ako temperatura prelazi 40° C, treba smanjiti nazivne vrednosti ili
izvoditi prinudno hladenje.

Izbegavajte instaliranje ovog uredaja na mestima gde bi bio izloZen direktnoj sun¢evoj svetlosti, na kojima ima
dosta prasine, lebdecih vlakana i metalnog praha.

Strogo je zabranjeno instaliranje ovog uredaja na mestima gde su prisutni korozivni i eksplozivni gasovi.
Vlaznost vazduha treba da bude ispod 95% RH bez kondenzacije.

Uredaj treba instalirati na mestima gde su vibracije manje od 5.9m/s? (0.6G).

Mesto za instaliranje treba da bude udaljeno od izvora elektromagnetnih smetnji i drugih uredaja koji su
osetljivi na elektromagnetne smetnje.

2-1-2. Prostor za instaliranje i orijentacija frekventnih regulatora

*

*

*

U opstem slucaju, frekventni regulator treba instalirati vertikalno.

Potrebno je pridrzavati se zahteva za minimalni prostor za instaliranje i medusobnih rastojanja uredaja.
Prilikom instaliranja vi$e uredaja jednog iznad drugog, srednji deo treba da bude opremljen vode¢om plocom.
Kada je amb.temp.ispod 25°C, VHL-20P7-B, VHL-20P4-B, VHL-40P7-B i VHL-40P4-B se mogu instalirati

bez razmaka.

2-1-3. Pojedinacno instaliranje

88885, *
inigl ézﬁ
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Napomena: Rastojanja A i B treba da budu veca od 50 mm, rastojanje C treba da bude veée od 100mm.

2-1-4. Instaliranje viSe frekventnih regulatora

& I." E]
(=) ==
4
I
i A
A
@
o
Y ————

Napomena: Rastojanja A i B treba da budu veéa od 50mm, rastojanja C i D treba da budu minimalno 100mm.
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2-1-5. Vertikalno instaliranje

Vetrobran
Hladan
‘Vazduh

Vreo vazduhj

alll}

o e e

Vetrobran

Hladan

vazduh

Napomena: Prilikom vertikalne instalacije, mora se dodati vetrobran, inace ¢e dolaziti do medusobnog uticaja vise

frekventnih regulatora §to ¢e dovesti do slabe disipacije toplote.

2-1-6. ProSirivanje operativnog panela

Model eksterne konzole za ugradnju panela i pripadajuceg pribora je VHL-DPANEL, a dimenzije konzole su

prikazane u poglavlju 6-2.
Modeli produznih kablova za panele: JC-RD-20 (2 metra), JC-RD-30 (3 metra), dostupni samo u duzinama od 2 ili
3 metra. Ako su potrebni produzni kablovi druge duzine, umesto njih se mogu koristiti obi¢ni mrezni kablovi.

2-2. Napomene u vezi oZiCenja frekventnog regulatora

/!\ Napomen;|

¢ Upverite se da je napajanje u potpunosti prekinuto duze od 15 min pre povezivanja frekventnog regulatora, u

suprotnom postoji opasnost od strujnog udara.
+  Strogo je zabranjeno povezivanje napojnog kabla sa U, V 1 W izlaznim terminalima frekventnog regulatora.
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U samom frekventnom regulatoru postoji struja curenja. Da bi se osigurala bezbednost, frekventni regulator i
motor moraju biti bezbedno uzemljeni. Generalno, precnik bakarne Zice za uzemljenje treba da bude veéi od

3.5mm?, a otpor uzemljenja treba da bude manji od 10Q2.
Frekventni regulator je pre napustanja fabrike prosao test izdrzavanja napona. Korisnik ne treba da izvodi ovaj

test na kupljenom frekventnom regulatoru.
Izmedu frekventnog regulatora i motora ne treba da se instalira elektromagnetni kontaktor, apsorpcioni

kondenzator ili neki drugi RC apsorpcioni ureda;.
Da bi se obezbedila prekostrujna zastita na ulaznoj strani i zastita u slu¢aju problema sa napajanjem, frekventni

regulator treba da bude povezan sa napajanjem preko prekidaca kola.
Ulazna 1 izlazna kola kontrolnih terminala moraju biti povezana upredenim Zicama ili oklopljenim zicama

precnika veéeg od 0,75 mm?. Jedan kraj zastitnog sloja ¢e biti obeSen, a drugi kraj ¢e biti povezan sa terminalom

za uzemljenje PE frekventnog regulatora, a duzina ozienja mora biti manja od 50m.

Uverite se da je napajanje frekventnog regulatora u potpunosti iskljuc¢eno, da su sve LED indikatorske lampica

*
na operativnoj tastaturi iskljuceni, i saCekajte visSe od 15 min pre nego Sto zapocnete sa povezivanjem
frekventnog regulatora.

¢ Unutras$nje oziCenje frekventnog regulatora se moze poceti tek nakon §to se DC napon izmedu P+ i P-
unutrasnjeg elektrolitickog kondenzatora frekventnog regulatora smanji na ispod 36VDC.

¢ Operaciju ozi¢enja smeju da obavljaju samo obuceni i ovlas¢eni kvalifikovani profesionalci.

¢ Pre ukljucivanja, proverite da li je nazivni napon frekventnog regulatora u skladu sa naponom napajanja, u

suprotnom moze do¢i do li¢nih povreda, smrti i oSte¢enja opreme.

2-3. Ozicenje glavnog kola i njegovi terminali

2-3-1. Dijagram oZi¢enja
Kocioni otpornik

VAN

!

gl

Jednofazno Prekida¢ kola Kontaktor AC reaktor FB P+ Trofazni AC izlazni
napajanje —_
N 1S L/R — — o
Trofazno N /5 — -y e m— 5
3BOVE158 @/ —= b 1T
50/60Hz . .
Osigurac

Lizemlj.manja od 10 Ohm

Napomena: Prekidaci kola, kontaktori, AC reaktor, osiguraci, ko¢ioni otpornik i izlazni reaktor su opcioni delovi

Radi detalja vid.Poglavlje 6.

2-3-2. Raspored i opis terminala glavnog kola

® Terminal glavnog kola frekventnih regulatora VHL-20P4-B-H i VHL-20P7-B-H
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® Terminal glavnog kola frekventnih regulatora VHL-40.4G/0.7P-B i VHL-40.7G/1.5P-B
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® (Objasnjenje terminala glavnog kola

Terminal Naziv Funkcija
Ulazni terminal trofaznog 5 o o
R,S, T o Tacka povezivanja trofaznog AC napajanja
napajanja

Ulazni terminal .. L
L,N ) o Tacka povezivanja jednofaznog AC napajanja
jednofaznog napajanja

Izlazni terminal o .
U, VW Povezivanje trofaznih motora
frekventnog regulatora

PE Terminal uzemljenja Zastitno uzemljenje
Terminal za povezivanje ) . .. .
P+, PB . . Terminal za povezivanje ko¢ionog otpornika
kocionog otpornika
P+, P- DC bus terminal +, - Tacka ulaza zajednickog DC busa
Napomena:

1. Ulaz napajanja R, S, Tili L, N
(1) Prilikom prikljudivanja napojnog kabla frekventnog regulatora ne postoji zahtev za redosledom faza; Ako
se frekventni regulator napaja jednofaznim napajanjem od 220V, prikljucite ga na terminale L i N; Ako se
frekventni regulator napaja trofaznim napajanjem od 380V, prikljucite ga na terminale R, S i T; Pogledajte
poglavlje 2-3-2. Raspored i opis terminala glavnog kola radi lokacija terminala.
(2) Prekidaci kola, kontaktori, AC reaktori, osiguraci, ko¢ioni otpornici i izlazni reaktori su opcioni dodaci.
Radi vise detalja pogledajte poglavlje 6.
2. P+, P-
(1) Nakon prekida napajanja, izmedu P+ i P- je prisutan rezidualni napon, sve LED indikatorske lampice na
operativnoj tastaturi se gase i potrebno je sacekati duze od 15 min pre povezivanja.
(2) Ne povezujte koc¢ioni otpornik direktno na bus, inace ¢e do¢i do o$teCenja ili ¢ak paljenja frekventnog
regulatora.
3. P+, PB
(1) Vodite racuna o preporucenoj vrednosti za izbor ko¢ionog otpornika i o tome da rastojanje ozi¢enja bude
manje od 5m, inaCe ¢e doci do ostecenja frekventnog regulatora.
4.1zlaz U, V, W
(1) Pogledajte Poglavlje 6 radi detalja o kablu za povezivanje ovog izlaza.
(2) Na izlaznu stranu frekventnog regulatora se ne sme povezivati nijedan kondenzator niti apsorber udarnog
napona, inace ¢e do¢i do osteéenja frekventnog regulatora.
(3) Kada je duzina kabla motora vec¢a od 100 m, lako dolazi do elektri¢ne rezonance zbog uticaja
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distribuirane kapacitivnosti, tako da je potrebno instalirati AC izlazni reaktor u blizini frekventnog
regulatora.
5. Terminal uzemljenja PE

(1) Terminal mora biti pouzdano uzemljen, a otpor uzemljenja mora biti manji od 10Q. U suprotnom oprema

(2) Nije dozvoljeno deljenje terminala za uzemljenje PE i N terminala nule kabla napajanja.

(3) Impedansa zastitnog provodnika za uzemljenje mora biti takva da provodnik moze da izdrzi veliku struju
kratkog spoja u slucaju kvara.

(4) Popre¢ni presek zastinog provodnika za uzemljenje se bira prema sledecoj tabeli.

Poprecni presek jednofaznog kabla Minim.popreéni presek zastitnog
(S) provodnika (Sp)
S<16mm? S
16mm?<<S<35mm? 16mm?
35mm?<<S S/2

(5) Za zastitno uzemljenje se mora Koristiti zuto zeleni kabl.

2-3-3. Postupak oZic¢enja glavnog kola

Ozicenje glavnog kola

Zica za uzemljenje ulaznog kabla za napajanje se direktno povezuje >
na PE terminal uzemljenja frekventnog regulatora

< Povezite trofazni kabl napajanja na R,S 1T 1 pricvrstite ga. >

Povezite zicu za uzemljenje kabla motora na terminal za uzemljenje >
frekventnog regulatora

< Povezite trofazm kabl motora na U,V 1 W terminale 1 >
pri¢vrstite ga
< Povezite kocioni otpornik kablom 1 druge opcione delove u >
nazna¢enim polozajima

< Mehanicki pricvrstite sve kablove >

( Vid.Dodatak radi momenta zatezanja ulaznog kabla za napajanje, 1zlaznog )
kabla i terminala ko¢ionog otpomika.
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2-4. Konfiguracija i oZiCenje kontrolnog kola

2-4-1. Opis i funkcija terminala kontrolnog kola

1. Kontrolni terminali VHL serije frekventnih regulatora

GBEEEEEEELEREF I T L iR ]
IEIEI=lI=I=EE = = = = === === ===
OO0 0TO0000000000O00OO0!

2. Opis terminala kontrolnog kola

Tip terminala

Terminal

Naziv

Opis

Komunikacija

485+, 485-

RS485 interfejs

Standardni RS485 komunikacioni interfejs, koriS¢enjem

upredene parice ili oklopljene Zice

10V-GND

+10V napajanje

Eksterno napajanje + 10V, max. izlazna struja 20 mA.
Uopsteno se koristi za napajanje eksternih uredaja
(potenciometar za regulaciju brzine).

Napajanje

24V-0V

DC 24V napajanje

Napajanje + 24V terminala, max.izlazna struja: 100 mA.
Uopsteno se koristi kao radno napajanje digitalnih ulaznih i
izlaznih terminala.

Nije dozvoljeno povezivanje eksternog opterecenja.

Zajednicki

terminal

CoOM

Zajednicki terminal
ulaza X

Kada se koristi interno napajanje za X terminale:

COM i 24 V su kratko spojeni da bi formirali NPN ulaz
COM i 0V su kratko spojeni da bi formirali PNP ulaz.

Kada se koristi eksterno napajanje za X terminale:

NPN tip metode povezivanja ulaza, COM se povezuje na
eksterno napajanje od 24V+, i iskljucuje sa 24V terminala na
telu frekventnog regulatora,

PNP tip metode povezivanja ulaza, COM se povezuje na 0V
napajanja i iskljucuje sa terminala OV na telu frekventnog
regulatora.

AI1l-GND

Analogni ulaz All

Analogni ulaz

AI2-GND

Analogni ulaz AI2

Izbor ulaza napona/struje pomoc¢u DIP prekidaca.
Opseg ulaznog napona: 0~10V (ulazna impedansa: 22kQ)
Opseg ulazne struje: 0~20mA (ulazna impedansa: 500Q2)

Analogni izlaz

AOI1-GND

Analogni izlaz AO1

Opseg izl. napona: 0~10V. Eksterno optereéenje: 2kQ-1MQ
Opseg izl.struje: 0~20mA. Eksterno optere¢.manje od 500€2.
Opseg izl.struje: 0-20mA; Eksterno optere¢.manje od 500Q

X1

Digital.ulazni terminal 1

Digitalni ulaz

X2

Digital.ulazni terminal 2

Optocoupler izolovani ulaz
Ulazna impedansa : R=2kQ,
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Tip terminala

Terminal

Naziv

Opis

X3

Digital.ulazni terminal 3

X4

Digital.ulazni terminal 4

X5

Digital.ulazni terminal 5

Opseg ulaznog napona je: 9-30V,

Kompatibilan sa bipolarnim ulazom.

Pored funkcija koje imaju ulazi X1-X5, X4 takode moze
sluziti kao kanal za ulaz impulsa velike brzine, najveca
frekvencija impulsa je SOkHz.

Digitalni izlaz

Y1

Digital.izlazni terminal 1

Izlaz kola sa OC (Open collector output),
Opseg izlaznog napona: 0-24V,
Opseg izlazne struje: 0-50mA.

Relejni izlaz

TATB TC

Izlaz releja

Programabilni su, definiSu se kao razliciti elektri¢ni izlazni
terminali

TA-TB: normalno otvoren

TA-TC: normalno zatvoren

Kapacitet kontaktora:

AC250V/2A (COSD=1)

AC250V/1A (COSD=0.4)

DC30V/1A

Napomena: Pre nego $to se frekventni regulator stavi u upotrebu, ozZicenje terminala treba da bude pravilno izvedeno

1 svi jumperi (kratkospojnici) na kontrolnoj ploci treba da budu pravilno podeseni.

2-4-2. Ozicenje digitalnih ulaznih i izlaznih terminala ( 1/0)

1. Digitalni ulazni terminali

Uopsteno, potrebno je koristiti oklopljene kablove, a duzina ozic¢enja ne treba da bude vec¢a od 20m. Kada se izabere

aktivni mod kontrole, potrebno je koristiti odgovarajuce filtere radi elimisanja smetnji koje potic¢u od napajanja.

Preporucuje se kontaktni nac¢in kontrole i dijagram ozi¢enja je prikazan na slede¢im ilustracijama:

® Metode povezivanja za slucaj koris¢enja eksternog i internog napajanja za rad eksternog kontrolera sa OC

sa jednim frekventnim regulatorom

external internal 24V
controfler
247 VHL VFD
swee ) cou
signal NUREES= a
3.3k
L wen b E3a 4
2.3k
oV oY, : internal OV

Kori$éenje internog napajanja 24V

pri povezivanju jednog VFD

external VHL VFD
controller
+24Y CioM

|

signal

Koris¢enje eksternog napajanja 24V
pri povezivanju jednog VFD

Koris¢enje internog napajanja frekventnog regulatora od 24V je najce$¢i metod oziCenja. Instalirajte jumper izmedu
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COM i 24V terminala frekventnog regulatora, povezite 0V frekventnog regulatora sa OV napajanjem eksternog
kontrolera, povezite X terminal (ulaz) sa signalnim terminalom kontrolera (kolektor), i kontroliSite frekventni
regulataor kroz on-off tranzistorski izlaz kontrolera.
Ako koristite eksterno napajanje od 24V, treba da povezete COM terminal frekventnog regulatora sa eksternim
napajanjem od 24V, i da poveZete terminal napajanja OV sa odgovaraju¢im X (ulaznim terminalom) preko kolektora
izlaznog tranzistora kontrolera.

® Metode povezivanja za sluéaj koriséenja eksternog i internog napajanja za rad eksternog kontrolera sa OC

sa vise frekventnih regulatora

EXIErn
C

+VCC

signal

+24V,

mternal 24V
VHL VFD1

ESg

+24V

Koris¢enje internog napajanja od 24V pri

VHL VFD2

EEE

internal 0V

external

controfler
+24Y

CIA

b o BT

VHL VFD1

1

povezivanju vise frekventnih regulatora

auE

3 3%k

VHL VFD2

o |3

3.3k

Kori$éenje eksternog napajanja od 24V

pri  povezivanju

regulatora

vise

frekventnih

Napomena: Ovom metodom povezivanja X terminali razli¢itih frekventnih regulatora se ne mogu povezati paralelno,
u suprotnom moze do¢i do neispravnosti X ulaza. Ako X terminali treba da budu paralelno povezani (izmedu razlicitih
frekventnih regulatora), dioda (anoda povezana na X) treba da bude povezana serijski sa X terminalom. Dioda mora
ispunjavati zahteve IF>40mA i VR>40V.

® KoriSc¢enje internog i eksternog napajanja za rad kontrolera sa OC sa jednim frekventnim regulatorom

external

controller
V00

Metod povezivanja izvora kori§¢enjem 24V

internal 24V

VHL VFD

=
50

napajanja na kartici prosirenja

external
controller

VHL VFD

T3 |

ES2 4l

Metod povezivanja

izvora koris¢enjem

eksternog 24V napajanja

Kada koristite interno 24V napajanje frekventnog regulatora, treba da kratko spojite OV frekventnog regulatora i
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COM terminal, da povezete 24V frekventnog regulatora sa COM terminalom eksternog kontrolera i da povezete X
terminal sa signalnim terminalom eksternog kontrolera. Frekventni regulator se kontroliSe aktiviranjem
tranzistorskog izlaza eksternog kontrolera.

Ako koristite eksterno napajanje 24V is used, potrebno je spojiti COM terminal frekventnog regulatora sa eksternim
0V, a eksterno napajanje od 24V povezati na odgovaraju¢i X terminal (ulazni) preko kontrolnog tranzistora
eksternog kontrolera.

® KoriSc¢enje internog i eksternog napajanja za rad kontrolera sa OC sa viSe frekventnih regulatora

external external
controller controller VHL VFDI1
. . o
WUME < |
1k
L ewe L H exe
signal [, signal |y, VHL VFD2
— COM
. o ~— )—L ]
13k
Metod povezivanja izvora koriséenjem Metod povezivanja izvora koris¢enjem
24V napajanja na kartici proSirenja eksternog 24V napajanja

Napomena: Ovom metodom povezivanja X terminali razli¢itih frekventnih regulatora se ne mogu povezati paralelno,
inac¢e moze doc¢i do neispravnostima na X izlazima frekventnih regulatora. Ako X terminali treba da budu povezani
paraleleno (izmedu razli¢itih frekventnih regulatora) da bi se koristila dioda (anoda povezana na X) mora biti serijski
povezana sa X terminalom. Dioda mora zadovoljavati zahteve IF>40mA i VR>40V.

2. Digitalni izlazni terminali

Kada digitalni izlazni terminal treba da pokrece induktivno DC opterecenje, mora se instalirati dioda. U
suprotnom moze doc¢i do oStecenja DC 24V napajanja frekventnog regulataora. Potrebna struja ne treba da bude
veéa od S0mA.

Napomena: Polaritet diode slobodnog hoda se mora pravilno postaviti, kao $to je prikazano na sledecoj slici. U
suprotnom, kada se aktivira digitalni izlaz, napjanje od 24V ¢e odmah pregoreti. Kriterijum za izbor diode
slobodnog hoda: obrnuti podnosivi napon je 5-10 puta veéi od napona optereéenja, i struja je veca od struje
opterecenja.

Relay

Y1 E 24V

diode

VFD
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3. Terminal izlaza releja

Induktivna opterecenja (releji, motori, indikatorske lampice) mogu izazvati skokove napona kada se struja prekine.
Kontakti releja su zasti¢eni varistorima, a induktivno opterecenje je opremljeno apsorpcionim kolima, kao §to su
varistori, RC apsorpciona kola, diode, itd.) kako bi se obezbedila minimalna struja interferencije pri iskljucenju.

oI5

B ~
— TC o

20VAC

OO

S

24VDC

O O

B

S

+ TC ®

4. Vise frekventnih regulatora se moze povezati zajedno preko RS485 i mogu se kontrolisati preko PLC (ili
racunara), kao Sto je prikazano na slici. Sa poveéanjem broja veza, komunikacioni sistem je podlozniji
smetnjama. Predlaze se usvajanje slede¢e metode ozicenja:

PLC VFD VFD VFD VFD

A B PE A B PE A B PE A B PE A B PE

P T AT L T
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2-4-3. Povezivanje analognih 10 terminala
1. Povezivanje analognog ulaznog Al terminala

AI1/AI2 terminal predstavlja ulaz analognog signala, pomoc¢u AI1/AI2 dip prekidaca se bira ulazni napon (0-10V)
ili ulazna struja (0-20mA). Na sledecoj slici je prikazan nacin povezivanja Al terminala:

WVHL VHL
Dip prekidag - Dip prekidac
ON1 ON1

AT ONZI at1 ¥ (')‘J_ng I
cyatz V I AT Vi I
) GND () GND
{ ) FE {1 PE

Ulaz napona Ulaz struie

2. Povezivanje analognog izlaznog AO terminala

AOI je povezan sa eksternim analognim merac¢em koji pokazuje vrednost razlicitih fizickih veli¢ina. Pomocu AO1
dip prekidaca se bira izlazni napon (0-10V, izlazno opterecenje 2k Q -1MQ) ili struja (0-20mA, eksterno opterecenje
manje od 500Q). Na sledecoj slici je prikazan nacin povezivanja AO terminala.

£20m VHL £20m VHL
Dip prekidac Dip prekidac
Struia
‘—
nﬂ yaolr Yyl T N Ao vl T
) i ON3 _ ON3
L0y GND GND
HJ—J; PE PE
Izlaz napona Izlaz struie

Napomena:
O Kada koristite analogni izlaz, instalirajte feritne prstenove ili filter kondenzator izmedu Al i GND.
@ Opseg otpora potenciometra povezanog izmedu kontrolnog terminala 0V i GND je 5~10K.
® Analogni ulazni i izlazni signali su podlozni uticaju spoljnih smetnji. Za oZi€enje se moraju koristiti oklopljeni i
dobro uzemljeni kablovi. Duzina ozi¢enja treba da je Sto je moguce kraca i ne duza od 20m.
@ Opis dip prekidaca:
ON1: AIl OFF=0-10V, ON =0 - 20mA, podrazumevano je OFF
ON2: AI2 OFF=0-10V, ON =0 - 20mA, podrazumevano je OFF
ON3: AO1 OFF=0-10V, ON =0 - 20mA, podrazumevano je OFF
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3. Rad frekventnog regulatora i njegova primena

3-1. Operativni panel

3-1-1. Izgled operativnog panela

Preko operativnog panela i kontrolnog terminala frekventnog regulatora mogu se izvoditi sledece operacije:
kontrola starta, regulacija brzine, zaustavljanje, kocenje, podeSavanje radnih parametara i periferne opreme
motora. Operativni panel izgleda kao na sledecoj ilustraciji.

3-1-2. Funkcije tastera

Na operativnom panelu frekventnog regulatora se nalazi 6 tastera i njihova funkcija je sledeca:

Taster Naziv Funkcija
i Programming/ L ) o
MENU Exit Ulaz ili izlaz iz statusa programiranja
Xi
Storage/ . . o . . —
o Cuvanje parametra ili ulaz u slede¢i meni u statusu programiranja
switching
Forward Pritiskom na ovaj taster zadaje se komanda obrtanja u forward (napred)
running smeru

Stop/reset Zaustavljanje/Resetovanje greske

Increase Povecanje vrednosti ili pauziranje frekvencije u radu

Decrease Smanjenje vrednosti ili pauziranje frekvencije u radu

. ) U stanju uredivanja, moze se izabrati radi modifikovanja bita podataka; u
Shift/monitor

drugim statusima za prebacivanje displeja i pracenje parametara

3-1-3. LED indikatorske lampice

Na operativhom panelu se nalaze petocifrene 7-segmentne LED Nixie digitalne cevi, 4 indikatora statusa i 4

indikatora jedinica.
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Cetiri indikatora statusa se nalaze iznad LED cevi s leva na desno: RUN, REV, REMOT, TUNE. U sledecoj tabeli
su dati opisi indikatorskih lampica.

Indikatorska lampica Znacenje Funkcija
On: rad
OFF: stop.

. ON: reverse rad
Indikator forward/
REV OFF: forward rad

reverse rada . L
Treperi: prebacivanje statusa.

. . OFF: panel start/stop
Indikator izvora .
REMOT ON: terminal start/stop
komande . I

Treperi: komunikacija start/stop

RUN Indikator rada

) Sporo treperi: status podesavanja
Indikator ] )
TUNE Brzo treperi: stanje greske

podesavanja
ON: status obrtnog momenta.

Cetiri indikatora jedinica se nalaze ispod LED cevi, s leva na desno V, A, Hz i R/MIN. U slede¢oj tabeli su data
objasnjenja indikatorskih lampica jedinica.

Indikatorska lampica Znacenje Funkcija
v Napon Uvek ON: Prikaz napona
A Struja Uvek ON: Prikaz struje
Hz Frekvencija Uvek ON: Prikaz frekvencije
. Uvek ON: Prikaz brzine motora
R/MIN Brzina /% .
Treperi: Prikaz %

3-1-4. Nadin rada sa operativnim panelom

Preko operativnog panela frekventnog regulatora mozete izvoditi razli¢ite operacije, na primer:

(1) Prebacivanje prikaza statusnih parametara

Metod 1:

B
b

I, prebacite prikaz parametara, podesite prikaz parametara rada P8-07 i P8-08, i
podesite prikaz parametara isklju¢ivanja P8-09.

Nakon pritiska na taster |

Kada proveravate parametre za pracenje statusa, moZzete pritisnuti " da biste se vratili u podrazumevani prikaz
parametara pracenja. Podrazumevani parametar za pracenje stanja iskljucenosti je postavljena frekvencija, i
podrazumevani parametar za praéenje radnog stanja je izlazna frekvencija.

Metod 2:

Proverite U0 grupu parametara, na primer U0-02.
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Prikaz na displeju | 50 00 - PO- -U0- U0-00 U0-02 530.0

Rad sa tasterima

— — —_— — -
Status prikaza
A
Ulazustatus  [0pra6i U0 Potvrditi, ulazak  Izabrati U0-02  Potvrditi, ulazak u
| prikaza prvog u drugi meni tre¢i meni
menija
(programiranje
-Uo0- uo0-02
- - o
Izlaz iz statusa Nazad u prvi meni Nazad u drugi meni
programiranja

(2) Podesavanje parametara
a primer, parametar PC-00 (jog frekvencija) treba da se promeni sa 5.00Hz na 8.05Hz.
Na pri PC-00 (jog frek ij ba d isa 5.00H 8.05H

50.00 -P0O- -PC- PC-00 PC-00 ‘ 05.00 ‘ 05.00

Prikaz na displeju

Rad sa tasterima

Status prikaza
Ulaz u status Izbor paramet. Potvrda, ulaz u Izbor PC-00 Potvrda, ulaz u  Izbor bita
programiranja  PC drugi nivo tre¢i nivo parametra
iu prvi nivo menija menija menija
-PC- PC-01 08.05 ‘ 08.00 ‘ 08.00
el (4| 1 ' B 1 [E I f ) — —_—
Izlaz Nazad uprvi Cuvanje i izlaz u Izmena Izbor bita Izmena
nivo menija  drugi nivo menija parametra parametra parametra
0->5 528

U meniju treceg nivoa, ako parametar nema trepereéi bit, to znaci da se on ne moze menjati. Mogudéi razlozi za to
su sledeci:

(1) Parametri se ne mogu menjati, kao $to je u slucaju parametara koji detektuju stvarno stanje, parametri zapisa
rada, itd.

(2) Parametri se ne mogu menjati u radnom stanju. Mogu se menjati tek nakon iskljuéivanja.

@) Funkciji izmene brojeva grupa kodova funkcija se moze pristupiti iz menija drugog nivoa.
Na primer, u parametru P4-00 da biste podesili vrednost na PC-00, pritisnite taster strelice u desno da biste pomerili
kursor na poziciju za podeSavanje “4”. Konkretna operacija je prikazna na slede¢em dijagramu:
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Prikaz na displeju

50.00 ‘ ‘ -PO- -P4- P4-00 P4-00 PC-00 05.00
Rad satasterima g |[Wi 0 — N — — —
Stop stanje ) - o o )
Ulaz u prvi Izbor P4 Pritsn.za ulaz Pomeriti kursor ~ Promeniti Pritisnuti
nivo menija u drugi nivo menija na 4 4>C za potvrdu

(3) Postavljanje korisnicke lozinke
Pretpostavimo da 'User Password' parametar P8-03 treba postaviti na '02345'.

Prikaz na displejd 50 0 ‘ ‘0_0_0_0_0 0.0.005 0.0.0.0.5 0.2.0.0.5

Rad sa tasterima—— g VU0 > —_—» - —
Ulazak u meni Treperi cifra jedinica Prebaciti na cifru Povecati na 2
lozinke povecati na 5 desetica

02345 0.2.3.0.5 0.2.3.0.5 0.2.0.0.5
-t - —_— —
Pritisnuti za Povecati na 4 Prebaciti na cifru Poveéatina3  Prebaciti na
potvrdu hiljada cifru stotina

(4) Provera statusa i parametara greske
Postupak za proveru statusa greske je isti kao za parametre monitoringa grupe UQ.

Napomena:

(1) Korisnici mogu proveravati P6 grupu parametara tako Sto ¢e pritiskati taster ‘7;“ dok se na displeju prikazuje

kod greske.
(2) Nakon provere parametara greski, korisnik se moze direktno vratiti na stanje prikaza kodova gresaka pritiskom
na taster MENU.

3-1-5. Brze reference na parametre i kodove funkcija

VHL serija frekventnih regulatora ima brojne parametre funkcijskih kodova. Da bi se olaksalo korisnicima da brzo
pronadu kodove funkcija, omogucéeno je sledece:

Korisnici mogu da biraju i konfigurisu Cesto koris¢ene kodove funkcija, od kojih se do 32 mogu konfigurisati za
formiranje prilagodenog skupa kodova funkcija. Korisnici mogu definisati potrebne parametre prikaza preko PE

grupe.
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3-2. Ukljucivanje frekventnog regulatora

3-2-1. Kontrola pre ukljudivanja

Obavezno proverite da li je ozi¢enje u skladu sa zahtevima za rad navedenim u poglavlju "EMC" ovog uputstva.

3-2-2. Pocetni proces ukljucivanja

Nakon provere ozicenja i napajanja, zatvorite prekida¢ AC napajanja na ulaznoj strani frekventnog regulatora i
ukljucite frekventni regulator. Na LED dispeju operativnog panela frekventnog regulatora se prikazuje dinamicna
slika njegovog pokretanja i kontaktor se normalno ukljucuje. Kada se prikaz na displeju promeni na prikaz
frekvencije, to znaci da je frekventni regulator inicijalizovan. Pocetni proces ukljucivanja frekventnog regulatora

je prikazan na slede¢em blok dijagramu:

Ozifenje 1zvedeno v skladu sa

zahtevima?

mm

@;nj:a ekrany?= £

_Da

fl'mese zvuk u'»lac':en] a—_ Ne
&”kontaktora"

lo

.--"Fﬂ_ﬂ_-_-_-"'--.
—— Prikaz podesene
T—_frekvencie_—

l[}a

Uspeino
ukljuéivanje

Ne
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3-2-3. Startovanje rada frekventnog regulatora

Instalirajte VHL 1 oZienje

Y

Uvazavajuéi bezbednosne
mere ukljugite VHL

Y

Inicijalizacija parametara, podesavanje
rezima kontrole prema zahtevima primene

1 Podesite rezime startne komande i podesav.frekvencije
2 Podesite funkeiju prema prema reZimu startne
komande i rezimu podefavanja frekvencije
3 Podesite start 1 stop proces

4 Podesite izlaze signala

_Azbor rezima —_
. -
~_kontrole —

SVC kontrola ,»"l"“ _ VF kontrola

-

Proces
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3-2-4. PodeSavanje parametara motora

Proces

h 4
Podesite parametre motora prema
nazivnoj plofici motora

NE X DA
__—Dalije izvedefitc—___
l =__ autom.podesavanje bez )

“~—__ opterecenja? _—"

~Dobili ste tatne parametre motora >~

~ NE
l -
¥ . ¥ .
¢ Podesite parametre motora ™, ¢ Izvedite statitko podesavanje ™, ~ Dinamitko podesavanje
™ - ™ motora “ motora ‘
h 4
Rufno podesite P1-35 %
— ¥ -,
»  Krgj

3-3. Kontrola pokretanja i zaustavljanja frekventnog regulatora

3-3-1. Izbor izvora start i stop signala

Postoje tri tipa izvora start/stop signala frekventnog regulatora. To su start stop preko operativnog panela, start stop
preko terminala i start stop putem komunikacije. Ovi kanali start stop komandi se podeSavaju parametrom P0-02.

3-3-1-1. Kontrola pokretanja (Start) i zaustavljanja (Stop) frekventnog regulatora preko operativnog panela

Za izdavanje radnih komandi se koriste tasteri na operativnom panelu. Pritiskom na taster RUN startuje se rad
frekventnog regulatora; dok frekventni regulator radi, pritiskom na taster STOP se zaustavlja njegov rad.

Parametar Naziv Vrednost podesavanja Napomena
Izbor kanala radnih . .
P0-02 ) 0 Komanda se zadaje putem operativnog panela
komandi

3-3-1-2. Kontrola pokretanja i zaustavljanja preko komandi sa terminala

VHL serija frekventnih regulatora obezbeduje razli¢ite rezime komandnih terminala, koji se podeSavaju preko
parametra P2-10, a ulaz start stop signala se podeSavaju parametrima P2-00 ~ P2-009.

Primer 1: Dvozi¢na kontrola, forward signal je povezan sa X1, reverse signal je povezan sa X2.

Parametar Naziv Vrednost podesavanja Napomena
Izbor kanala radnih .
P0-02 ) 1 Komanda putem terminala X
komandi
P2-10 Rezim komandnog 0 Dvozi¢ni rezim 1
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terminala X1

Izbor funkcije ulaznog
P2-00 .
terminala X1

Forward rad

Izbor funkcije ulaznog
P2-01

terminala X2

Reverse rad

Primer 2: 3-zi¢na kontrola, forward signal povezan na X1, reverse signal povezan na X2, stop signal povezan na

X3.
Parametar Naziv Vrednost podesavanja Napomena

Izbor kanala radnih )

P0-02 ] 1 Komanda putem terminala X
komandi
Rezim komandnog NPT

P2-10 ] 2 Trozi¢ni rezim 1
terminala X1

P2-00 Izbor funkcije X1 1 Forward rad

P2-01 Izbor funkcije X2 2 Reverse rad

P2-02 Izbor funkcije X3 3 Stop

3-3-1-3. Kontrola pokretanja i zaustavljanja frekventnog regulatora putem komunikacije

VHL serija frekventnih regulatora podrzava Modbus-RTU rezim za komunikaciju sa vis§im (host) racunarem.

Ugradeni komunikacioni port VHL serije sledi Modbus-RTU slave protokol, i host ra¢unar mora koristiti Modbus-

RTU master protokol za komunikaciju sa njim. Adrese za komunikaciju se mogu nac¢i u Dodatku B-3-3. Adrese

paramatara protokola komunikacije.

Primer podesavanja parametara komunikacije:

Parametar Naziv Vrednost podesavanja Napomena

Izbor kanala radnih L

P0-02 . 2 Komanda putem komunikacije
komandi
Izbor protokola

P9-00 o 0 Modbus-RTU
komunikacije

P9-01 Lokalna adresa 1 Stanica br. 1

P9-02 Baud rate 6 19200BPS

P9-03 Format podataka 1 8-E-1

3-3-2. Rezim pokretanja frekventnog regulatora (Start)

Postoje tri startna rezima frekventnog regulatora, i to su: direktan start, restart uz pracenje brzine i pre-ekscitacioni

start AC asinhronog motora. Startni rezimi se biraju preko funkcija parametra P4-00.

3-3-2-1. Direktan start

) Vrednost
Parametar Naziv . Napomena
podesav.
Rezim direktnog starta je podesan za ve¢inu malih inercijskih opterecenja,
a frekvencijska kriva procesa pokretanja prikazana je na sledecoj slici.
P4-00 Rezim 0 Funkcija “DC kocenja" pre pokretanja je podesna za rad elevatora i
pokretanja sistema za podizanje teskih tereta. "Startna frekvencija" je primenjiva na

opremu koja zahteva obrtni moment za pokretanje, kao $to je mesalica za
beton.
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F"h

P4-00=0 direktan start

H—,

P4-00=0 direktan start

P4-19 Default vrednosti:
Rezim ubzravanja/nsporavanja P4-04=0.0s; P0-15
Gornja Eprc:i;lli_?rekvenc ije P4-01=0.00Hz; Gornja gra._r?.ica
o p— P4-02=0.0s; frelovencije
P02 j P4-19=0.
Trajanje 4
startne !
frekvencije 0 /7 4 7
Vreme DC 2 P0-18
kocenja i Vreme ubrzavanja Po-18
P4-04 P4.01 Vieme ubrzavanja
Startna
frelocenciia - »

+ Start komanda

3-3-2-2. Restart uz pracenje brzine

+ Start komanda

. Vrednost
Parametar Naziv . ) Napomena
podesavanja
Restart uz pracenje brzine je nacin pokretanja koji je podesan u
Resi slucaju restarta opterecenja sa velikom inercijom. Na slede¢em
czim .. . . . .. . .
. dijagramu je prikazana kriva frekvencije pri procesu pokretanja.
P4-00 pokretanja 1 .. C . . .
(Start) Ako optere¢enje motora i dalje radi po inerciji kada se startuje
a . f L .
frekventni regulator, pra¢enje brzina i ponovno pokretanje (restart)
mogu pomoci da se izbegne previsoka struja.
f f
P4-00=1, Restart uz pracenje P4'00=?: Restart uz
brzine osovine motora pracenje brzine
P0-15
Gornja gran.
frekvenetja PO-15
Gornja gran
Pocetna brzina motora=0 frekvencija

Pocetna brzina

motora PO-18
Vreme

ubrzavanja Automatsko P0-18

_____ pracenje Vreme

Automatsko brzina ubrzavanja
pracenje
brzina
I’ » t
Run komanda Run komanda
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3-3-2-3. Pre-ekscitacioni start

) Vredn.
Parametar Naziv . Napomena
podes.
Ovaj rezim pokretanja vazi samo za AC asinhrone motore.Pre-ekscitacija
P4-00 Start rezim 2 (pobuda) pre starta moze poboljsati karakteristiku brzog odziva
indukcionog motora i ispuniti zahteve kratkog vremena ubrzavanja.
£ f
P4-00=2Pre-ekscitacion start P4-00=2Pre-ekscitaciont start
.. P4:19 Default vredn:
Rezim ubrzav fusporav. PO-15
PO-15 P4-01=000HZ, G .
. . OIIya gran.
Gorma gran frekvencija P4-02=0.0s; frekvencija
P4-02 P4-19=0.
Trajanje
startne
frekvencije
Vreme DC ) P0-18 Vreme DC P0-18
KUCBﬂjﬁ f v reme ubrzav kodenja Vreme ubrzavanja
(_P‘b&\'Uf P4-01 P4-04
Startna (_LW
frekvencyja [ -
T Run
komanda Run
komanda

Ako je stvarno vreme ubrzavanja motora mnogo vece od postavljenog vremena u V/F rezimu kontrole, mogu se

preduzeti slede¢e mere:

Podesavanje frekvencije Merenje

Ciljana frekvencija je dva puta manja od | Povecajte svaki put vrednost parametra P5-19 (VF struja zastite od

nazivne frekvencije prekomerne struje) za 10%. Ako postavljena vrednost P5-19
premasuje 170%, moze lako do¢i do toga da frekventni regulator

emituje alarm ERR10 (greska preopterecenja VHL)

Ciljana frekvencija je 3 ili 4 puta veéa od | Tokom brzog ubrzavanja, postoji moguénost zastoja motora. Ovo se

nazivne frekvencije moze posti¢i podeSavanjem parametra P5-22 (Koeficijent

kompenzacije struje zastite od prekomerne struje) na vrednost 100%.

3-3-3. Rezim zaustavljanja

Postoje dva rezima zaustavljanja frekventnog regulatora, zaustavljanje usporavanjem i slobodno zaustavljanje, i oni

se biraju kodom funkcije parametra P4-22.

Parame . Vrednost

Naziv . Napomena
tar podesav.
Resi 0 Frekventni regulator se zaustavlja u skladu sa vremenom usporavanja.
ezim
P4-22 . Slobodno zaustavljanje, izlaz frekventnog regulatora se trenutno
zaustavljanja 1 ) . . . .
zaustavlja, a motor se slobodno zaustavlja pod dejstvom inercije.
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£ f
‘ P4-22=0;Zavstavljanje ‘ P4-22=1;5lobodno zaustavljanje
?aiﬂ_a ) usporavanjem Default vredn- Radna
tekvencija 2016 P4.22=0: frekvency .a“- ‘
Vrems P4-23=0.00Hz Y
zaustavljanja P4-24=00s : ‘. Slobodno zaustavljanje
P4-25=0%; | \ motera pod inercijom
P4-26=0.0s | A
P4-24 :

Vreme DC kofenja
do zaustav]j.

i
!
i
i
!
!
:
Vrame ubzav.
i
|
.
|
1
:
!
.
1
:
.
.
|
i

P4-26 |
Pa-23 Vreme DC kotenja : . ‘.
ka;::& Nema do zaustavljanja I \
potetka DC I i ‘\
kotenja do s 1zlaza (_/ﬁ i .‘
¥ > ? >
Stop s - kotenial f
komanda P4-25: Struja kofenja% Stop
komanda |

U VF rezimu kontrole, ako je stvarno vreme usporavanja motora mnogo duze od postavljenog vremena, mogu se preduzeti

sledece mere:

Kocioni otpornik / Regenerativna Mere

kociona jedinica

Podesena vrednost za P5-16 (VF koeficijent prekomerne ekscitacije
tokom kocenja) se moze povecati svaki put za £ 20. Ako nakon
Nema povecanja P5-16 doce do greske previsokog napona i oscilovanja
motora, smanjite vrednost podesavanja parametra P5-26 (Koeficijent
napona zastite od previsokog napona na DC busu).

Podesite P7-52 na 690V i P5-16 na 0.

Ima (ulazni napon VHL je 323~437V) | Prilikom kocenja DC strujom, preporuéene vrednosti podesavanja
su: P4-23 =0.5Hz, P4-25=50%, P4-24= 1s

Napomena: Kada se koristi ko¢ioni otpornik: P5-16 (VF koeficijent prekomerne ekscitacije tokom kocenja) se postavlja

na 0, u suprotnom se lako moze izazvati prekomerna struja tokom rada. P5-24 (Zastita od previsokog napona na DC busu)

se postavlja na 0, u suprotnom vreme usporavanja moze biti predugo.

3-4. Radna frekvencija frekventnog regulatora

Frekventni regulator je opremljen sa dva kanala za podesavanje frekvencije, pod nazivima izvor osnovne frekvencije
A iizvor pomoéne frekvencije B, koji mogu da rade u jednom kanalu, mogu se prebacivati u bilo kom trenutku ili
se moze podesiti metod izraCunavanja za njihovu odredenu kombinaciju kako bi se zadovoljile razli¢ite potrebe u
primeni frekventnog regulatora.

Radna frekvencija se podesava preko kodova funkcija parametra P0-05

Parametar Opseg Napomena
0: izvor osnovne frekvencije A
Bit jedinica (0~2) 1: rad kao rezultat dejstva izvora osnovne frekve?cije A
P0-05 2: prebacivanje izmedu izvora osnovne frekvencije A i izvora pomocéne
frekvencije B
Bit desetica (0~3) 0: AtB
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Parametar

Opseg

Napomena

1: A-B

2:vetaodAiB
3:manjaod AiB

3-5. Funkcija oscilirajuce (swing) frekvencije

Funkcija swing (oscilirajuce) frekvencije se odnosi na frekvencijski izlaz frekventnog regulatora, koji se krece

gore/dole sa podesenom frekvencijom kao centrom. U opremi za obradu tekstila i hemijskih vlakana, swing

frekvencija moze poboljsati ravnomernost namotaja vretena. Parametri podeSavanja su sledec¢i:

Parametar Naziv Opseg
AD05 Rezim podesavanja amplitude swing 0: u odnosu na centralnu frekvenciju
(oscilirajuée) frekvencije 1: u odnosu na max frekvenciju
A0-06 Amplituda swing (oscilirajuce) frekvencije 0.0%~100.0%
A0-07 Amplituda frekvencije skoka (jump) 0.0%~50.0%
A0-08 Period swing frekvencije 0.1s~3600.0s
Koeficijent vremena porasta trouglastog
A0-09 alasa 0.1%~100.0%

Referentna vrednost swing amplitude je definisana parametrom A0-05.

0: u odnosu na centralnu frekvenciju (P0-05 izvor frekvencije). U pitanju je sistem sa varijabilnom swing

amplitudom, gde frekvencija varira sa centralnom frekvencijom (podesenom frekvencijom).

1: u odnosu na maksimalnu frekvenciju (P0-13). U pitanju je sistem sa fiksnom swing amplitudom.

Kada je swing frekvencija podeSena u odnosu na centralnu frekvenciju (A0-05 = 0), njena putanja na vremenskoj

osi je prikazana na slede¢em grafikonu:

Swing amplituda
Aw=Fset*AD-06

Tump
frekvencija
Aw=Fset*A0-07

- - - - t
-t - -+ -

Period swing
frekvencije

Vreme porasta Vreme
trougl talasa usporavanja

Izlazna
‘ frekvencija Hz
Max swing
frelovencija
Centralaa
frekvencija Feet
Min swing
frelovencija
Vreme
ubrzavanja
Fun
Lomands m—

A0-06 swing amplituda

AW:
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Kada se izabere podeSavanje amplitude swing frekvencije u odnosu na centralnu frekvenciju (A0-05=0), AW =
izvor frekvencije P0-05xA0-06; Kada se izabere podesavanje amplitude swing frekvencije u odnosu na maksimalnu
frekvenciju (A0-05=1), AW =maksimalna izlazna frekvencija P0-06xA0-06.
A0-08 period swing frekvencije: vreme kompletnog perioda swing frekvencije.
A0-07 amplituda frekvencije skoka (jump):
Frekvencija skoka=swing amplituda AW x A0-07. Frekvencija skoka je procenat skoka u odnosu na amplitudu
swing frekvencije. Ako je izabrano podeSavanje swing frekvencije u odnosu na centralnu frekvenciju (A0-05=0),
skok frekvencije je promenljiva vrednost. Ako je izabrano podesavanje swing frekvencije u odnosu na maksimalnu
izlaznu frekvenciju (A0-05=1), frekvencija skoka je fiksna vrednost. Radna swing frekvencija je ogranicena
gornjom i donjom grani¢nom frekvencijom.
A0-09 Koeficijent vremena porasta trouglastog talasa, predstavlja procenat vremena porasta trouglastog talasa u
odnosu na period swing frekvencije A0-08.

Vreme porasta trouglastog talasa (s) =A0-08x A0-09;

Vreme opadanja trouglastog talasa (s) =A0-08x (1- A0-09).

3-6. Kontrola fiksne duzine

Parametar Naziv Opseg
A0-00 Podesena duzina Om~65535m
A0-01 Stvarna duzina (inkrementna vrednost) Om~65535m
A0-02 Broj impulsa po metru 0.1~6553.5

Gore navedeni parametri se koriste za kontrolu fiksne duzine.

U primeni kontrole fiksne duzine, potrebno je podesiti funkciju odgovarajuc¢eg ulaznog terminala kao “ulaz
merenja duzine” (funkcija 22). Kada je frekvencija impulsa visoka, mora se koristiti terminal X4. Stvarna duzina
A0-01 se izracunava deljenjem broja impulsa primljenih na ulaznom terminalu sa vredno$¢u A0-02 (broj impulsa
po metru duzine). Kada stvarna duZina dostigne podesenu vrednost (A0-00), multifunkcionalni izlaz “dostignute
duzine” postaje aktivan (emituje ON signal). U procesu kontrole fiksne duZzine, resetovanje brojac¢a duzine se vrsi
pomoc¢u multifunkcijskog X terminala (funkcija 23). Na slede¢em dijagramu je prikazana sekvenca kontrole

fiksne duZine:

Duzina m

Podegena
duzina m

:Trenutna
| duzina
|

\ 4

Multi-funke.izlaz
Y dostignuta dufina

Multi-funke ulaz X _|

resetovanje brojaca duZine
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3-7. Funkcija frekventnog regulatora kao brojaca

Parametar Naziv Opseg
A0-03 Naznacena vrednost brojanja 1~65535
A0-04 Naznacena trenutna vrednost brojanja 1~65535

U primeni funkcije frekventnog regulatora kao brojaca, potrebno je podesiti funkciju odgovarajuc¢eg ulaznog
terminala kao “ulaz brojaca) (funkcija 20). Kada je frekvencija impulsa visoka, mora se koristiti terminal X4.
Kada vrednost brojanja dostigne naznacenu trenutnu vrednost brojanja (A0-04), multifunkcijski digitalni izlaz Y
emituje signal dostignute naznacene trenutne vrednosti brojanja. U ovom trenutku broja¢ nastavlja sa brojanjem.
Kada vrednost brojanja dostigne vrednost postavljenu parametrom A0-03 (naznacena vrednost brojanja),
multifunkcijski digitalni izlaz emituje ON signala “dostignute naznacene vrednosti brojanja”. Na slede¢em
dijagramu je prikazana sekvenca funkcije brojanja:

Duzina, m

'y

Naznatena vrednost

brojanja

Naznatena trenutna

|
|
|
1
vrednost brojanja :
:l"renutna

prednost
projanja
|
|
|
L
|
|

Multi-fonkc.izlaz¥ :
Dostignuta
naznacena vrednost
brojanja

Multi-funkc.izlaz Y
Dostignuta trenutna
naznatena vrednost

Multi-funkc.izlaz X:
Resetovanje brojaga
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3-8. Parametri motora i podeSavanje

3-8-1. PodeSavanje parametara motora

Kada frekventni regulator radi u rezimu vektorske kontrole (P0-01 = 1 ili 2), potrebno je pravilno podesiti
parametre motore, i podesavanje se razlikuje za VF (P0-01 = 0) skalarni rezim kontrole.

Parametri motora 1 Opis Napomena
P1-01~P1-05 Nazivna snaga/napon/struja/frekvencija/brzina Parametri modela, ru¢ni unos
motora
P1-06~P1-10 Otpornost i induktivnost statora i induktivnost rotora Parametri automatskog
motora podeSavanja

Parametri motora 2 za sistem sa vi$e motora:
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Parametri motora 2

Opis

Napomena

motora

PA-01~PA-05 Nazivna snaga/napon/struja/frekvencija/brzina ) .
Parametri modela, ru¢ni unos
motora
PA-06~PA-10 Otpornost i induktivnost statora i induktivnost rotora Parametri automatskog

podesavanja

3-8-2. Automatsko i ruéno podesavanje parametara motora

Metode za podeSavanje internih elektriCnih parametara kontrolisanog motora su :

( dinamicko podeSavanje, statiCko podesavanje), ruéni unos vrednosti parametara motora itd.

automatsko podesavanje

parametara

frekventnog regulatora u odgovarajuée kodove funkcija parametara P1-00

Rezim podesavanja Podesnost Efekat
Dinamicko Podesno za asinhrone motore, u situacijama kada se motor i sistem na Najbolji
podesavanje bez | kom se primenjuje lako razdvajaju
opterecenja
Dinamicko Podesno za asinhrone motore, u situacijama kada se motor i sistem na Opsti
podesavanje sa | kom se primenjuje ne razdvajaju lako
optere¢enjem
Staticko Podesno je samo za asinhrone motore, kada se motor 1 opterecenje tesko Opsti
y . razdvajaju i kada dinamic¢ko podesavanje nije dozvoljno, parametri P1-09
podesavanje | 1 P1-10 se ne podesavaju..
Podesno je samo za asinhrone motore kada se motor i optereéenje tesko Bolji
Staticko razdvajaju, a dinamic¢ko podesavanje nije dozvoljeno. U poredenju sa
podeSavanje 2 | statiCkim podeSavanjem 1, vreme podeSavanja je relativno dugo, a efekat
podesavanja je dobar. Preporucuje se za staticko podesavanje.
Kada je tesko razdvojiti motor od sistema na kom se primenjuje, kopirajte
Ru¢no unosenje | parametre istog modela motora koji je uspesno podesen od strane Opiti

~P1-10.

Postupak automatskog podesavanja parametara motora je opisan u nastavku:

Dat je primer postupka podesavanja parametara podrazumevanog motora 1. Za motor 2 je postupak podesavanja

isti, ali brojeve kodova funkcija treba promeniti u skladu sa tim.

Korak 1: ako se motor moze potpuno odvojiti od opterecenja, kao u slucaju prekida napajanja, motor se mehanicki

odvaja od opterecenja i moze slobodno da rotira.

Korak 2: nakon uklju¢enja, izaberite rezim kontrole prvog motora (P0-01) kao vektorsku kontrolu u otvorenoj petlji,

i zatim izaberite operativni panel za izvor komandi frekventnog regulatora (P0-02).

Korak 3: ta¢no unesite parametre motora sa njegove nazivne plocice (npr. P1-00 ~ P1-05), i unesite sledece

parametre u skladu sa stvarnim parametrima motora (izberite prema trenutnom motoru):

Izbor motora Parametar
P1-00: tip motora P1-01: nazivna snaga motora
Motor 1 P1-02: nazivni napon motora P1-03: nazivna struja motora
P1-04: nazivna frekvencija motora  P1-05: nazivna brzina motora
Motor 2 A2-00~A2-05: isto kao za motor 1
Korak 4:

Parametar Naziv Objasnjenje

P1.35 Automatsko podesav. Bit jedini(;z.i: ‘ '

parametara motora 0: Operacija se ne izvodi

36



1: Staticko podesavanje 1 (neki parametri)
2: Dinamicko podesavanje
3: Stati¢ko podesavanje 2

Kod podesavanja parametara asinhronog motora:

Za parametar P1-35 (izbor automatskog podeS$avanja motora, motor 2 odgovara parametru A2-35) izaberite 2
(dinamicko podeSavanje asinhronog motora), pritisnite ENT radi potvrde, i na displeju ¢e se prikazati TUNE.
Zatim pritisnite taster RUN na operativnom panelu i frekventni regulator ¢e ubrzavati i usporavati motor u forward
i reverse smeru rada, indikatorska lampica Run ¢ée svetleti i podesavanje ¢e trajati oko 2 minuta. Kada informacije
na ekranu nestanu, displej ¢e se vratiti u normalno stanje prikaza parametara §to ukazuje da je automatsko dinamicko
podeSavanje motora zavrSeno.

Nakon dimani¢kog podesavanja motora, frekventni regulator ¢e automatski izraunati sledece parametre motora:

Izbor motora Parametar

P1-06: Otpornost statora asinhronog motora

P1-07: Otpornost rotora asinhronog motora

Motor 1 P1-08: Induktivna otpornost curenja struje asinhronog motora
P1-09: Uzajamna induktivnost asinhronog motora

P1-10: Struja asinhronog motora bez optere¢enja

Motor 2 A2-06~A2-10: isto kao za motor 1

Ako se motor ne moze potpuno iskljuciti od opterecenja, izaberite 1 (staticko podeSavanje asinhronog motora) u

parametru P1-35 (za motor 2 odgovarajuci parametar je PA-35), i zatim pritisnite Run taster na operativnom panelu
da biste pokrenuli automatsko staticko podeSavanje parametara asinhronog motora.

3-9. Koris¢enje ulaznih terminala X

Frekventni regulator serije VHL napusta fabriku sa podeSavanjima parametara P2-16=0000, P2-17=0000. Kada je
digitalni ulazni terminal X kratko spojen, signal na njegovom ulazu je vazec¢i (logika 1); kada je ulazni terminal X
privremeno neaktivan, signal na njegovom ulazu je nevazeéi (logika 0).

Korisnik takode moze da promeni efektivni rezim X terminala, tj.kada je X terminal kratko spojen, signal na
njegovom ulazu je nevazeéi (logika 0), kada je terminal privremeno neaktivan, signal na njegovom ulazu je vazeéi
(logika 1). Pri tom, odgovarajuéi bitovi kodova funkcija parametara P2-16 i P2-17 treba da se promene u 1.
Frekventni regulator takode ima parametar vremena filtriranja ulaznog signala X terminala (P2-12) kojim se moze
poboljsati nivo zastite od smetnji.

Za terminale X1-X3 obezbedena je funkcija vremena kaSnjenja signala koja je potrebna u nekim aplikacijama

frekventnog regulatora:

Funkcije gore navedena 4 X terminala se mogu definisati parametrima P2-00 ~ P2-03, pri ¢emu se za svaki X ulazni

terminal moze izabrati jedna od 51 funkcija po potrebi. Radi detalja vid.opis parametara P2-00 ~ P2-03.

Prema hardverskom dizajnu frekventnog regulatora VHL, samo terminal X4 moze prihvatati visokofrekventne
impulsne signale za potrebe brojanja impulsa visoke brzine. Za aplikacije u kojima se zahteva brojanje impulsa

velike brzine, potrebno je da izvedete odgovarajuca podesavanja X4 terminala.

3-10. KoriS¢enje izlaznih terminala Y

VHL serija frekventnih regulatora moze da koristi dva izlazna kanala, i to su Y1 1 TA/TB/TC. Y1 je tranzistorski
izlaz koji moze pokretati 24VDC niskonaponsko signalno kolo, dok je TA/TB/TC relejni izlaz koji moze pokretati
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220VAC ili DC24 kontrolno kolo.

Podesavanjem kodova funkcija parametara od P3-01 do P3-05, moZe se definisati funkcija izlaza svakog kanala,
koji se mogu koristiti za indikaciju razli¢itih radnih stanja i alarma frekventnog regulatora. Ukupno ima oko 40
podesavanja funkcija ovih parametara, tako da korisnik moze da realizuje specifi¢ne zahteve automatske kontrole.

Radi detalja vid.opis parametara grupe P3.

3-11. KoriS¢enje ulaznih terminala Al

Standartdna 1O kartica podrzava 2 kanala Al terminala.

Terminal Ulazni signal

AIl-GND Napon 0~10V
Struja 0~20mA

AI2-GND Napon 0~10V
Struja 0~20mA

Al se moze koristiti kada se koristi eksterni naponski ili strujni signal za podesavanje frekvencije, obrtnog momenta,
napona kod razdvojene VF kontrole, PID ili feedbacka signala. Vrednost napona ili struje koja odgovara stvarnoj

vrednosti fizicke velicine ili feedbacku signala te fizicke veliine se podesava kroz parametre P2-18 ~ P2-45.

Vrednost uzorkovanja Al se moze ocitati u kodu funkcije parametara grupe U; konvertovana vrednost proracuna se

koristi za naknadne interne proracune i korisnici je ne mogu direktno procitati.

3-12. KoriS¢enje izlaznog terminala AO

Terminal Izlazni signal
Napon 0~ 10V
AOI-GND i
Struja 0~20mA

AOI se moze koristiti za indikaciju internih operativnih parametara frekventnog regulatora u analognom rezimu.
Parametrima P3-13 i P3-14 se moZe birati funkcija analognog izlaza. Parametrima P3-15 i P3-16 se moze korigovati
nula analognog izlaza. Ako je b offset nule, k pojacanje, Y trenutna veli¢ina na AO, X referentna vrednost AO,

trenutna vrednost na izlazu se izracunava preko jednacine Y = kX + b.
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4. Parametri funkcija

4-1. Lista kodova funkcija

‘o’: Parametri se mogu menjati tokom rada.
‘x’: Parametri se ne mogu menjati tokom rada.
‘—*: Read only, ne mogu se menjati.

Grupa PO: Osnovni parametri rada

Grupa PO osnovnih parametara rada

Parametar

Naziv

Opseg podesavanja

Modbus
adresa

Default
vrednost

Izmena

P0-01

Izbor rezima

kontrole motora

0: Skalarna VF kontrola
1: Vektorska kontrola bez senzora brzine (SVC)

0001H

0

P0-02

Izbor kanala
radnih komandi

0: Operativni panel

1: Terminali
2: Port za komunikaciju

0002H

P0-03

Izbor kanala za
ulaz osnovne

frekvencije A

0: Digitalno podesavanje (ne memorise se kod
prekida napajanja)

1: Digitalno podesavanje (memoriSe se kod
prekida napajanja)

2: All

3: A2

5: Podesavanje impulsnog terminala X4

6: Podesavanje putem komunikacije

7: Podesavanje komande za vise segmenata

8: PID podesavanje

9: Rad jednostavnog PLC

10:Poseban rezim za izvlaCenje i namotavanje
zice

11:Podesavanje preko dugmeta na operativnom
panelu

0003H

P0-04

Izbor kanala za
izvor pomoc¢ne
funkcije B

0: Digitalno podesavanje (ne memorise se kod
prekida napajanja)

1: Digitalno podesavanje (memoriSe se kod
prekida napajanja)

2: ATl

3:AI2

5: Podesavanje impulsnog terminala X4

6: Podesavanje putem komunikacije

7: Podesavanje komande za viSe segmenata

8: PID podesavanje

9: Rad jednostavnog PLC

10:Poseban rezim za izvlacenje i namotavanje

zice

0004H
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Grupa PO osnovnih parametara rada

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
11:Podesavanje preko dugmeta na operativnom
panelu
Bit jedinica: izbor izvora frekvencije A
0: Izvor osnovne frekvencije A
1: Rad kao rezultat istovrem.dejstva izvora
osnovne i pomocéne frekvencije (odredeno
Izbor bitovima desetica)
. 2: Prebacivanje izmedu osnovne frekvencije A i
istovremenog -
P0-05 o pomoc¢ne frekvencije B 0005H 00 °
dejstva izvora
.. Bit desetica: Radni odnos izvora osnovne i
frekvencije
pomoc¢ne frekvencije
0: A+B
1: A-B
2: max (A, B)
3: min (A, B)
Izbor opsega B
P0-06 izvara pomoéne 0: U odnosu na max frekvenciju o 0006H 0 5
- 1: U odnosu na osnovnu frekvenciju izvora A
frekvencije B
Opseg izvora
P0-07 pomocne 0%~150% 0007H 100% o
frekvencije B
Digitalno
podesav.offseta
pomocéne . .
P0-09 L 0.00Hz~max izlazna frekvencija P0O-13 0009H 0.00Hz o
frekvencije pri
istovrem.dejstvu
izvora
Postavljena . .
P0-10 . 0.00Hz~max izlazna frekvencija P0O-13 000AH 50Hz o
frekvencija
Izbor
memorisanja
digital : isanj
PO-12 igi zi nog . 0: Nema @em9r1sanja 000CH 1 o
podesavanja 1: Memorisanje
frekvencije pri
isklju¢ivanju VHL
Maksimalna
PO-13 izlazna 50.00Hz~600.00Hz 000DH | 50.00Hz X
frekvencija
0: Postavlja se parametrom P0-15
Gornja granica 1: Podesavanjem All
P0-14 000EH 0 X

izvora frekvencije

2: Podesavanjem AI2

4: PodeSavanjem impulsnog ulaza
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Grupa PO osnovnih parametara rada

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
5: Podesavanje putem komunikacije
Gornja grani¢na Donja granica frekvencije PO-17~ max izlazna
PO-15 . . 000FH | 50.00Hz o
frekvencija frekvencija P0O-13
Offset gornje
P0O-16 granice 0.00Hz~Max izlazna frekvencija (P0-13) 0010H | 0.00Hz o
frekvencije
Donja granica . ) B
P0-17 B 0.00Hz~Gornja granica frekvencije P0-15 0011H 0.00Hz o
frekvencije
Vreme ubrzavanja 0~~65000s (PC-09=0) Postavka
P0-18 : 0.0~6500.0s (PC-09=1) 0012H | modela o
0.00~650.00s (PC-09=2)
Vreme 0~65000s (PC-09=0) Postavka
P0-19 1 0.0~6500.0s (PC-09=1) 0013H | modela o
usporavarya 0.00~650.00s (PC-09=2)
Bit jedinica: Smer rada
0: Rad u podrazumevanom smeru
P0-20 Smer rada 1: Rad u suprotnom smeru od podrazumevanog 0014H 00 o
Bit desetica: Zabrana rada u reverse smeru
0: Nevazece
1: VaZecée
Zabrana reversne 0- Nevaseca
P0-21 izlazne s . 0015H 0 o
.. 1: VazZeca
frekvencije
Mrtvo vreme
forward (napred) i
P0-22 0.0s~3600.0s 0016H 0.0s o
reverse (obrnuta)
rotacije
Osnova za
UP/DOWN 0: Radna frek .
P0-23 | komandu - nadna frexvencla 0017H 0 x
.. 1: Podesena frekvencija
frekvencije tokom
rada
Izbor grupe 0: G 1 ¢ .
P0-25 parametara - Jrupa " parainetara motora 0019H 0 X
1: Grupa 2 parametara motora
motora
Grupa P1: Prva grupa parametara
Grupa P1: Prva grupa parametara motora
M Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja odbus U 2mena
adresa | vrednost
P1-00 Izbor tipa motora | 0: Asinhroni motor opste namene 0100H 0 X
Nazivna snaga Postavka
P1-01 0.1kW~650.0kW 0101H X
motora modela
P1-02 | Nazivni napon | 1V~1200V 0102H | Postavka X
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Grupa P1: Prva grupa parametara motora

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | - Default Izmena
LR ! adresa | vrednost
motora modela
P1.03 Nazivna struja | 0.01A~655.35A (VFD snaga<55kW) 0103H Postavka y
motora 0.1A~6553.5A (VFD snaga>55kW) modela
Nazivna ) . Postavka
P1-04 . 0.01Hz~max izlazna frekvencija 0104H X
frekvencija motora modela
Nazivna brzina Postavka
P1-05 Irpm~65535rpm 0105H X
motora modela
PL06 Otpornost  statora | 0.001Q~65.535Q (VFD snaga <55kW) 0106H Podesav. y
asinhronog motora 0.0001Q2~6.5535Q (VFD snaga >55kW) parametra
P1.07 Otpornost  rotora | 0.001Q~65.535Q (VFD snaga <55kW) 0107H Podesav. y
asinhronog motora 0.0001Q2~6.5535Q (VFD snaga >55kW) parametra
tnduktivna 0.01mH~655.35mH (VFD <55kW) Podesav.
. . ~655. snaga <
P1- 108H
08 | otpornost curemja | 11165 535mH (VED snaga>5SkW) | CLCCH | parametra |
struje asinh.motora
Uzajamna Podesav.
P1.09 induktivnost 0.0lmH~655.35mH (VFD snaga <55kW) 0109H parametra y
) asinhronih 0.001mH~65.535mH (VFD snaga>55kW)
motora
Strwja  asinfironog 0.01A~P1-03 (VFD <55kW) Podes
.01A~P1- snaga < odesav.
P1-1 10AH
0 | motora bez 0.1A~P1-03 (VFD snaga >55kW) O10AH | rametra |
opterecenja
Automatsko 0: Bez.lv)ode§ava{1ja .
. ) 1: Stati¢ko podesavanje 1
P1-35 | podesavanje 2: Dinamic¢ko podesavanje 0126H 0 x
parametara 3: Stati¢ko podesavanje 2
Grupa P2: Parametri funkcija ulaznih digitalnih terminala
Grupa P2: Parametri funkcija ulaznih digitalnih terminala
Modbus | Default
P i S j I
arametar Naziv Opseg podesavanja adresa | vrednost |1ZMena
P2-00 Izbor funkcije terminala X1 | 0: Bez funkcija 0200H 01 X
P2-01 Izbor funkcije terminala X2 | 1: FWD ili RUN komanda 0201H 02 x
P2-02 Izbor funkcije terminala X3 2: REV ili fwd/rev smer rada 0202H 10 x
P2-03 Izbor funkcije terminala X4 (Naporpena. .K.ada 5 parametz.ir . 0203H 00 X
= - postavi na 1 ili 2, treba ga koristiti
Izbor funkeije terminala X5 sa P2-10. Vid. parametar P2-10 radi
detalja)
3.Trozi¢na kontrola rada
P2-06 4. Forward jog (FJOG) 0204H 00 %
5.Reverse jog (RJOG)
6.Terminal UP
7.Terminal DOWN

8.Resetovanje UP/DOWN (terminal,
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Grupa P2: Parametri funkcija ulaznih digitalnih terminala

Parametar

Naziv

Opseg podesavanja

Modbus
adresa

Default
vrednost

Izmena

tastatura)

9.Slobodno zaustavljanje
10.Resetovanje greske (RESET)
11.Prebacivanje izvora frekvencije
12.Visesegmentni komandni
terminal 1

13.Visesegmentni komandni
terminal 2

14.Visesegmentni komandni
terminal 3

15.Visesegmentni komandni
terminal 4

16.Terminal 1 izbora vremena
ubrzavanja/ usporavanja
17.Terminal 2 izbora vremena
ubrzavanja/usporavanja

18: Zabrana ubrzavanja/usporavanja
19: Ulaz impulsne frekvencije
20: Ulaz brojaca

21: Resetovanje brojaca

22: Ulaz merenja duZine

23: Resetovanje merenja duzine
24: Pauza swing frekvencije

25: Pauza rada

26: Resetovanje statusa PLC

27: Prebacivanje RUN kom.na
tastaturu

28: Prebaciv.RUN komande na
komunikaciju

29: Zabrana kontrole obrtnog
momenta

30: Prebacivanje izmedu kontrole
brzine i kontrole obrtnog momenta
32: PID pauza

33: Obrnuta logika rada PID

34: Pauza integralne kompon.PID
35: Prebacivanje PID parametara
36: Eksterna greska NO ulaz

37: Eksterna greska NC ulaz

38: Korisni¢ki definis.greska 1
39: Korisni¢ki definis.greska 2
40: Terminal izbora parametara
motora

41: Prebacivanje izmedu izvora
osnovne frekv.A i postavljene frekv.
42: Prebacivanje izmedu izrova
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Grupa P2: Parametri funkcija ulaznih digitalnih terminala

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | - Default Izmena
Pl ! adresa | vrednost
pomoc¢ne frekv.B i postavljene frekv.
43: Aktivni terminal za podesavanje
frekvencije
44: DC koc¢nica
45: Usporavanje DC kocenjem
46: Hitno zaustavljanje
47: Terminal 1 za eksternu stop
komandu
48: Terminal 2 za eksternu stop
komandu
49: Zabrana rada u reverse smeru
50: Brisanje vremena rada
51: Prebacivanje izmedu
dvo-/tro-zi¢nog rezima rada
(kontrole)
0: dvozicni rezim 1
Rezim komandnog terminala | 1: dvozi¢ni rezim 2
P2-10 . 020AH 0 X
X1 2: trozi¢ni rezim 1
3: trozicni rezim 2
Brzina promene frekvencije
P2-11 ) 0.001Hz/s~50.000Hz/s 020BH | 1.000Hz/s o
UP/DOWN terminalom
Vreme filtriranja terminala
P2-12 <1 0.000s~1.000s 020CH 0.010s o
Vreme kaSnjenja terminala
P2-13 <1 0.0s~3600.0s 020DH 0.0s X
Vreme kaSnjenja terminala
P2-14 2 0.0s~3600.0s 020EH 0.0s X
Vreme kaSnjenja terminala
P2-15 G 0.0s~3600.0s 020FH 0.0s X
0: Validnost visokog nivoa
1: Validnost niskog nivoa
) ) Bit jedinica: X1
Postavka validnog stanja 1 . .
P2-16 . Bit desetica: X2 0210H 00000 X
terminala XI . ]
Bit stotina: X3
Bit hiljada: X4
Bit deset hiljada: X5
Podeseni minimalni napon
P2-18 na analognom ulazu, kriva | 0.00V~P2-20 0212H 0.00V o
All
Odgovarajuéi procenat
P2-19 frekvencije za podesavanje | -100.0%~+100.0% 0213H 0.0% o

za minim. napon na ulazu,

44




Grupa P2: Parametri funkcija ulaznih digitalnih terminala

Parametar

Naziv

Opseg podesavanja

Modbus
adresa

Default
vrednost

Izmena

kriva AIl

P2-20

Podeseni maksimalni napon
na analognom na ulazu, kriva
Al'l

P2-18~+10.00V

0214H

10.00V

P2-21

Odgovarajuéi procenat
frekvencije za podeSavanje
za maksimalni napon na

ulazu, kriva AIl

-100.0%~+100.0%

0215H

100.0%

P2-22

Podeseni minimalni napon
na analognom ulazu, kriva
Al2

0.00V~P2-24

0216H

0.00v

P2-23

Odgovarajuéi procenat
frekvencije za podeSavanje
za minim. napon na ulazu,

kriva AI2

-100.0%~+100.0%

0217H

0.0%

P2-24

Podeseni maksimalni napon
na analognom na ulazu, kriva
Al2

P2-22~+10.00V

0218H

10.00V

P2-25

Odgovarajuéi procenat
frekvencije za podeSavanje
za maksimalni napon na

ulazu, kriva AI2

-100.0%~+100.0%

0219H

100.0%

P2-26

Podeseni minimalni napon
na analognom ulazu, kriva
Al 3

0.00V~P2-28

021AH

-10V

P2-27

Odgovarajuéi procenat
frekvencije za podeSavanje
za minim. napon na ulazu,

kriva AI3

-100.0%~+100.0%

021BH

0.0%

P2-28

Podeseni maksimalni napon
na analognom na ulazu, kriva
Al 3

P2-26~+10.00V

021CH

10.00V

P2-29

Odgovarajuci procenat
frekvencije za podeSavanje
za maksimalni napon na

ulazu, kriva AI3

-100.0%~+100.0%

021DH

100.0%

P2-30

Podeseni minimalni napon
na analognom ulazu, kriva
Al 4

0.00V~P2-32

021EH

0.00V

P2-31

Odgovarajuci procenat

frekvencije za podeSavanje

-100.0%~+100.0%

021FH

0.0%
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Grupa P2: Parametri funkcija ulaznih digitalnih terminala

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | - Default Izmena
e ! adresa | vrednost
za minim. napon na ulazu,
kriva Al4
Vredn.ulaz.veli¢ine na tacki
P2-32 . . P2-30~P2-34 0220H 3.00V o
pregiba 1 krive Al4
Odgovar.podesavanje u % za
P2-33 . . -100.0%~+100.0% 0221H 100.0% o
tacku pregiba 1 krive Al4
Vredn.ulaz.veli¢ine na tacki
P2-34 . . P2-32~P2-36 0222H 6.00V o
pregiba 2 krive Al4
Odgovar.podesavanje u % za
P2-35 . . . -100.0%~+100.0% 0223H 0.0% o
tacku pregiba 2 krive Al4
Maxim.ulazna veli¢ina kriva
P2-36 Al4 P2-34~+10.00V 0224H 10.00V o
Odgovar.podesavanje u % za
P2-37 max.ulaznu veli¢inu kriva Al | -100.0%~+100.0% 0225H 100.0% o
4
Minim.ulazna veli¢ina kriva
P2-38 -10.00V~P2-40 0226H -10V o
Al5
Odgovar.podesavanje u % za
P2-39 min.ulaznu veli¢inu kriva Al | -100.0%~+100.0% 0227H 0.0% o
5
Vrednost ul.velic.na tacki
P2-40 . . P2-38~P2-42 0228H -3.00V o
pregiba 1 krive AI5
Odgovar.podesavanje u % za
P2-41 . . -100.0%~+100.0% 0229H 100.0% o
taCku pregiba 1 krive AIS
Vrednost ul.vel.na  tacki
P2-42 . . P2-40~P2-44 022AH 3.00V o
pregiba 2 krive AIS
Odgovar.podesavanje u % za
P2-43 . . -100.0%~+100.0% 022BH 0.0% o
taCku pregiba 2 krive AIS
Maxim.ulazna veli¢ina kriva
P2-44 ALS P2-42~+10.00V 022CH 10.00V o
Odgovar.podeSavanje u % za
P2-45 max.ulaznu veli¢inu kriva AT | -100.0%~+100.0% 022DH 100.0% o
5
Bit jedinica: Izbor AIl krive
1: Kriva 1 (2 tacke, vid. P2-18 ~ P2-
21)
. 2: Kriva 2 (2 tacke, vid.P2-22 ~ P2-
P2-54 Izbor Al krive 0236H 321 o

25)

3: Kriva 3 (2 tacke, vid. P2-26 ~ P2-

29)

4: Kriva 4 (4 tacke, vid. P2-30 ~ P2-
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Grupa P2: Parametri funkcija ulaznih digitalnih terminala

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | - Default Izmena
adresa | vrednost
37)
5: Kriva 5 (4 tacke, vid.P2-38 ~ P2-
45)
Bit desetica: Izbor krive AI2, isto kao
gore
Bit jedinica: Izbor podeSavanja za
ulaz ispod minimalne vrednosti u
All
0:0dgovar.podesavanje za minialni
Izbor pode$avanja za ulaz ulaz 1: 0.0%
P2-55 ispod minimalne vrednosti Bit desetica: Izbor podeSavanja za | 0237H 000 o
u Al ulaz ispod minimalne vrednosti u
Al2
0: Odgovaraju¢e podeSavanje za
minimalni ulaz
1: 0.0%
pase | onstanta vremena 0.00s~10.00s 0238H | 0.10s o
filtriranja All
pp.s7 | onstantavremena 0.00s~10.00s 0239H | 0.10s o
filtriranja AI2
P2-60 Tacka skoka All -100.0%~+100.0% 023CH 0.0% o
P2-61 Opseg skoka All 0.0%~100.0% 023DH 0.5% o
P2-62 Tacka skoka AI2 -100.0%~+100.0% 023EH 0.0% o
P2-63 Opseg skoka AI2 0.0%~100.0% 023FH 0.5% o
pre | mimalnaulazna 0.00kHz~P2-68 0242H | 0.00kHz | o
IMPULSNA frekvencija
Odgovarajuée podesavanje
P2-67 u % frekvencije  za | -100.0%~+100.0% 0243H 0.0% o
minimalni IMPULSNI ulaz
Maksimalna ulazna
P2-68 . P2-66~50.0kHz 0244H | 50.00kHz o
IMPULSNA frekvencija
Odgovarajuée podesavanje
P2-69 u % frekvencije za -100.0%~+100.0% 0245H 100.0% o
maksimalni IMPULSNI ulaz
pa7g | remenskakonsamafiliera | o 10,008 0246H | 0.10s o
IMPULSNOG ulaza
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Grupa P3 parametara visefunkcijskih izlaznih terminala

Grupa P3 parametara visefunkcijskih izlaznih terminala

Parametar

Naziv

Opseg podesavanja

Modbus
adresa

Defaut
vrednost

Izmena

P3-00

rezima
terminala

Izbor
izlaznog
Y2

: Impulsni izlaz velike brzine

: Normalni izlazni terminal

0300H

0

P3-01

Izbor funkcije izlaza
Y1

P3-04

Izbor funkcije izlaza

releja 1

: Bez izlaza

: Frekventni regulator u radu

: Izlaz greske (greska slobodnog zaustavljanja)

: I1zlaz detekcije nivoa frekvencije FDT1

: I1zlaz detekcije nivoa frekvencije FDT2

: Dostignuta frekvencija

: Rad pri nultoj brzini (nema izlaz tokom iskljuc.)
: Rad pri nultoj brzini (ima izlaz tokom iskljuc.)
8: Dostignuta gornja grani¢na frekvencija
9:Dostignuta donja grani¢na frekvencija (nema
izlaza tokom iskljucenja)

10: Alarm preopterecenja motora

11: Alarm preopterecenja frekventnog regulatora
12: PodeSavanje komunikacije

13: Ogranicenje obrtnog momenta

15: Izlaz dostizanja frekvencije 1

16: Izlaz dostizanja frekvencije 2

17: 1zlaz dostizanja struje 1

18: Izlaz dostizanja struje 2

19: Dostignuta postavlj.vrednost brojaca

20: Dostignuta postavlj.srednja vrednost brojanja
21: Spreman za rad

23: Prekoracenje ulaza All

24: Izlaz stanja podnapona

25: Dostignuto postavlj.ukupno vreme rada VHL
26: Dostignuto postavljeno vreme

27: Dostignuta postavljena duzina

28: ZavrSen ciklus jednostavnog PLC

29: Dostignuto postavljeno vreme rada

32: Dostizanje donje granice frekvencije

N N B W= O O

33: Greska slobodnog zaustavljanja i nema izlaza
kada je detekovan podnapon

34: Dostignuta postavljena temperatura modula
radijatora frekventnog regulatora

35: Izlaz greske (izlaz samo nakon iskljucenja u
slucaju greske)

37: Reverse smer rada

39: Izlaz u slucaju prekomerne struje

40: Dostignuta postavljena struja

41: Dostizanje vremena pokretanja

42: Dostignut napon na DC busu

0301H

01

0304H

02

P3-06

Vreme  kaSnjenja

0.0s~3600.0s

0306H

0.0s
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Grupa P3 parametara visefunkcijskih izlaznih terminala

. . . Modbus Defaut
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
izlaza Y1
Vreme  kaSnjenja
P3-09 i i 0.0s~3600.0s 0309H 0.0s o
izlaza releja 1
0: pozitivna logika
Izbor efektivnog | 1: negativna logika
P3-11 ) . L 030BH 00000 o
stanja terminala Y Bit jedinica: Y1
Bit hiljada: Relej 1
Izbor funkcije izlaza 0: Radna frekvencija
. . 1: Postavljena frekvencija
visoke brzine )
P3-12 . 1 2: Izlazna struja 030CH 00 @
fmpuisa 3: Izlazni obrtni moment motora (apsolutni, %
Y2 nazivnog obrtnog momenta motora)
4: Izlazna snaga
5: Izlazni napon
6: All
o 7: Al2
Izbor funkcije izlaza :
P3-13 9: IMPULSNI izlaz (100.0% odgovara 100.0KHz) | 030DH 00 o
AO1 .
10: Izlazna brzina
11: Izlaz kontrole putem komunikacije
12: Vrednost brojanja
13: Vrednost merenja duZina
Koeficijent offseta
P3-15 -100.0%~+100.0% 030FH 0.0% o
nule AO1
Koeficijent
P3-16 L -10.00~+10.00 0310H 1.00 o
pojacanja AO1
Y2 (impulsi visoke
P3-23 brzine) max izlazna | 0.01kHz~50.0kHz 0317H | 50.0kHz o
frekvencija
Grupa P4 parametara pokretanja i zaustavljanja uz kocenje
Grupa P4 parametara pokretanja i zaustavljanja uz kocenje
M Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja odous clau Izmena
adresa | vrednost
0: Direktan start
1: Restart uz pracenje brzine
P4-00 Rezim pokretanja (starta) osovine motora 0400H 0 o
2: Pre-ekscitacioni start (AC
asinhroni motor)
P4-01 Startna frekvencija 0.00Hz~10.00Hz 0401H 0.00Hz o
P4-02 Trajanje startne frekvencije 0.0s~100.0s 0402H 0.0s X
Procenat startne struje DC kocenja/
P4-03 struyje  pre-ekscitacije  (pred- | 0%~100% 0403H 0% X
pobude)
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Grupa P4 parametara pokretanja i zaustavljanja uz kocenje

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja Izmena
adresa | vrednost
Vreme DC kocCenja tokom
P4-04 T 0.0s~100.0s 0404H 0.0s X
starta/vreme pre-ekscitacije
P4-05 Izbor zastite pri startu 0: Bez Zfls.'[lte 0405H 0 x
1: Sa zaStitom
0: Start od frekvencije
isklju¢ivanja
P4-06 | Rezim pracenja brzine I: Start  od frekvencije | 406y 0 x
napajanja
2: Start od max izlazne
frekvencije
P4-07 Brzina pracenja brzine 1~100 0407H 20 0o
Struja pracenja brzine u zatvorenoj Prema
P4-10 iy 30%~200% 040AH X
petlji modelu
0: Linearno ubrzavanje/
usporavanje
P4-19 Rezim ubrzavanja/usporavanja 1: Kontinuirana S-kriva 0413H 0 X
ubrzavanja i usporavanja
2: S-kriva povremenog
ubrzavanja i usporavanja
Vremenski segment pocetnog dela
P4-20 . 0.0%~ (100.0% - P4-21) 0414H 30.0% x
S-krive
Vremenski segment zavrSnog dela
P4-21 . 0.0%~ (100.0% - P4-20) 0415H 30.0% x
S-krive
P4-22 | Rezim zaustavljanja 0: Zaustavljanje usporavanjem |, <1y 0 o
1: Slobodno zaustavljanje
Pocetna frekvencija DC koc¢enja do
P4-23 e 0.00Hz~PO0-13 0417H | 0.00Hz o
zaustavljanja
Vreme DC kocenja do
P4-24 L. 0.0s~100.0s 0418H 0.0s o
zaustavljanja
Procenat struje DC kocenja do
P4-25 . 0%~100% 0419H 0% o
zaustavljanja
Pauza pre DC kocenja za
P4-26 o 0.0s~100.0s 041AH 0.0s o
zaustavljanje
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Grupa P5 parametara skalarne VF kontrole

Grupa P5 parametara skalarne VF kontrole

Modbus

Default

se koristi VF

P t Nazi O des j I
arametar aziv pseg podesavanja adtesa | vrednost | 2mena
0: Linearna VF karakteristika
1: VF kriva sa viSe taaka
2: Kvadratna VF karakteristika
3,4,618 : Intermedijarna VF
P5-00 Podeéavanje VF krive karakteristika izmedu linearne i 0500H 00 x
kvadratne
10:.VF karakteristika potpune
razdvojenosti
11: VF karakteristika polu-
razdvojenosti
Frekvencija F1 VF krive sa
P5-01 o 0.00Hz~P5-03 0501H | 0.00Hz X
vise tacaka
Napon V1 VF krive sa vise
P5-02 y 0.0~100.0% 0502H 0.0% X
tacaka
Frekvencija F2 VF krive sa
P5-03 . P5-01~P5-05 0503H | 0.00Hz X
viSe tacaka
Napon V2 VF krive sa vise
P5-04 y 0.0~100.0% 0504H 0.0% X
tacaka
Frekvencija F3 VF krive sa | P5-05 ~ P1-04( nazivna frekvencija
P5-05 o 0505H | 0.00Hz X
vise tacaka motora)
Napon V3 VF krive sa vise
P5-06 y 0.0~100.0% 0506H 0.0% X
tacaka
Pojacanje (Boost) obrtno 0 jacanj model
P5.07 jacanje ( ) g |00 OA) (auton(l)atsko pojacanje obr.m.) 0507H . .
momenta 0.1%~30.0% setting
Frekvencija zavrsetka
P5-08 pojacanja 0.00Hz~P0-13 0508H | 50.00Hz X
obrtnog momenta (Cutoff)
0: Digitalno podeSavanje
1:All
2:A12
Izvor napona kod VF 4: IMPULSNO podesavanje (X4)
P5-09 . N . o 0509H 0 o
razdvajanja 5: PodeSavanje put.komunikacije
6: Visesegmentna komanda
7: PID podesavanje
8: Rezim jednostavnog PLC
Digitalno podeSavanje
P5-10 izvora napona 0~ nazivni napon motora 050AH ov o
kod VF razdvajanja
Vreme porasta napona kada
P5-11 0.0s~1000.0s 050BH 0.0s o
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Grupa P5 parametara skalarne VF kontrole

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
razdvojeni kanal
podesavanja
Vreme smanjenja napona
kada se koristi VF
P5-12 . 0.0s~1000.0s 050CH 0.0s o
razdvojeni kanal
podesavanja
ReZim zaustavljanja kada se 0: Frekvencija i napon se nezavisno
P5-13 koristi VF razdvojeni kanal | STanjujuna 0 050DH 0 o
y . 1: Kada se napon smanji na O,
podesavanja .. . ..
frekvencija pocinje da se smanjuje
Koeficijent kompenzacije
P5-14 o 0.0%~200.0% 050EH 0.0% o
klizanja
Vremenska konstanta
P5-15 o 0.1~10.0s 050FH 0.1s o
kompenzacije klizanja
VF koeficijent prekomerne
P5-16 o ) 0~200 0510H 64 o
ekscitacije tokom kocenja
Koeficijent suzbijanja model
P5-17 — 0~100 0511H . o
oscilacija setting
VF rezim suzbijanja
P5-18 _— 0~4 0512H 3 X
oscilacija
VF  struja  zastite od
P5-19 i 50~200% 0513H 150% X
prekomerne struje
0] ¢ je VF zastit : Yeé
P5.20 mogucavanje . zadtite | (0: Nevazeée 0514H 1 y
od prekomerne struje 1: Vazece
Koeficijent struje zastite od
P5-21 i 0~100 0515H 20 o
prekomerne struje
Koeficijent kompenzacije
P5-22 struje zastite od prekomerne | 50%~200% 0516H 50 X
struje
Nivo napona na DC busu za
" model
P5-23 0sposob.zastite od | 200.0V~2000.0V 0517H . X
. setting
previsokog napona
Zastita  od isok : Jel
P5-24 previsokog | (): Nevazece 0518H 1 o
napona na DC busu 1: Vazece
Koeficijent frekvencije
P5-25 zaStite od  previsokog | 0~100 0519H 30 o
napona na DC busu
Koeficijent napona zastite
P5-26 od previsokog naponana DC | 0~100 051AH 30 o
busu
P5-27 Granica frekvencije zastite | 0~50Hz 051BH 5Hz X
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Grupa P5 parametara skalarne VF kontrole

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
od previsokog napona na DC
busu
Grupa P6 parametara vektorske kontrole
Grupa P6 parametara vektorske kontrole
. . Modb
Parametar| Naziv Opseg podesavanja a((i)resl:ls Default vrednost | [zmena
Proporcionalni koeficijent pojacanja
P6-00 . i 1~100 0600H 30 o
petlje brzina 1
P6-01 [Integralno vreme petlje brzina 1 0.01s~10.00s 0601H 0.50s o
IProporcionalni koeficijent pojac¢anja
P6-02 . ) 1~100 0602H 20 o
petlje brzina 2
P6-03 [Integralno vreme petlje brzina 2 0.01s~10.00s 0603H 1.00s o
[Frekvencija prebacivanja
P6-04 ) ) 0.00~P6-05 0604H 5.00Hz o
parametara petlje brzina 1
[Frekvencija prebacivanja
P6-05 ) ) P6-04~P0-13 0605H 10.00Hz o
parametara petlje brzina 2
Bit jedinica: razdvajanje
Integralna karakteristika petlje integralne karakteristike
P6-06 i 0606H 0 o
brzina 0: Nevazece
1: Vazecée
Koeficijent klizanja pri vektorskoj
P6-07 ; 50%~200% 0607H Postavka modela o
kontroli
P6-08 [SVC speed feedback filter time 0.000s~0.100s 0608H 0.015s o
0: Podesavanjem P6-11
1:ATl
Izbor nadina podesavanja gornje ~ [2:Al2
P6-10 |granice obrtnog momenta u rezimu {4: IMPULSNIM podesav. | 060AH 0 o)
lkontrole brzine 5:Putem komunikacije
6:min(AIl,AI2)
7:max(All,Al2)
IDigitalno podeSavanje gornje
P6-11 |granice 0.0%~200.0% 060BH 150.0% o
obrtnog momenta
P6.14 Prop.orc..l.<oeﬁcijent pojacanja petlje 0~ 60000 060EH 2000 .
ekscitacije (pobude)
Integralni .koefic. pojacanja petlj
P6-15 | oo KOCHE. PAACAmIAPERIC 60000 060FH 1300 o
ekscitacije (pobude)
IProporc.koeficijent regulacije
P6-16 0 ~ 60000 0610H 2000 o)

obrtnog momenta
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Grupa P6 parametara vektorske kontrole

IParametar|

Naziv

Modbus

O des j
pseg podesavanja adresa

Default vrednost

Izmena

P6-17

Integralni koeficijent regulacije
obrtnog momenta

0 ~ 60000 0611H

1300

Grupa P7 parametara greski i zastite

Grupa P7 parametara greski i zastite

Parametar

Naziv

Opseg podesavanja

Modbus | Default
adresa | vrednost

Izmena

P7-00

Treca (poslednja) greska

0: Nema greske

1: Previsoka struja pri
ubrzavanju

2: Previsoka struja pri
usporavanju

3: Previsoka struja pri const
brzini

4: Previsok napon pri
ubrzavanju

5: Previsok napon pri
usporavanju

P7-01

Druga greska

6: Previsok napon pri const
brzini

7: Preopterecenje buffer
otpornika

8: Prenizak napon

9: Preoptere¢enje VFD
10:Preopterecenje motora
11: Gubitak ulazne faze

12: Gubitak izlazne faze
13: Pregrevanje radijatora
14: Greska kontaktora

15: Greska strujnog senzora
16: Greska
autom.podesav.motora

17: Greska enkodera

18: Kratki spoj motora sa
zemljom

19: Pad opterecenja

P7-02

Prva greska

20: Greska IGBT tranzistora
ogranicenja struje

22: Greska feedbacka UVW
signala

23: Kratki spoj ko¢ionog
otpornika

24: Preopterecenje kocione cevi
25: Kociona cev skroz pravo
26: Zagljavljen motor u SVC
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Grupa P7 parametara greski i zastite

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
kontroli
43: Eksterna greska
44: Greska u komunikaciji
45: Greska cCitanja/zapisivanja u
EEPROM memoriju
46: Dostignuto vreme rada
47: Dostignuto vreme
ukljucenosti
48: Korisnicki definisana
greskal
49: Korisnicki definisana
greSka 2
50: Gubitak PID feedbacka u
radu
51: Prebacivanje motora tokom
rada
52: Preveliki offset feedbacka
brzine
53: Prekoracenje dozvoljene
brzine motora
54: Previsoka temperatura
motora
55: Greska slave uredaja u
komunikaciji
56: Dostignuto vreme zakljucav.
napajanja
P7-03 Frekvencija kod tre¢e greske - - - -
P7-04 Struja kod tre¢e greske - - - -
Napon na DC busu kod treée
P7-05 - - - -
greSke
Stanje ulaznih terminala kod
P7-06 - - - -
trece greske
Stanje izlaznih terminala kod
P7-07 - - - -
trece greske
P7-08 Stanje VFD kod trece greske - - - -
P7-09 Vreme 1 trece greske Jedinica:minut - - -
P7-10 Vreme 2 trece greske Jedinica:minut - - -
P7-11 Inf?macije o lokaciji trece | ) ) )
greske
P7-13 Frekvencija kod druge greske - - - -
P7-14 Struja kod druge greske - - - -
P7-15 Napon na DC busu kod druge gr. | - - - -
Stanje ulaznih terminala kod
P7-16 - - - -
druge greske
P7-17 Stanje izlaznih terminala kod | - - - -
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Grupa P7 parametara greski i zastite

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
druge greske
P7-18 Stanje VFD kod druge greske - - - -
P7-19 | Vreme 1 druge greske Jedinica:minut - - -
P7-20 | Vreme 2 kod druge greske Jedinica:minut - - -
P7-21 Informa(:lge o lokaciji u vreme | i i i
druge greske
P7-23 Frekvencija kod prve greSke - - - -
P7-24 Struja kod prve greske - - - -
P7-25 Napon na DC busu kod prve gr. | - - - -
Stanje ulaznih terminala kod prve
P7-26 y - - - -
greske
Stanje izlaznih terminala kod
P7-27 y - - - -
prve greske
P7-28 Stanje VFD kod prve greske - - - -
P7-29 | Vreme 1 prve greske Jedinica:minut - - -
P7-30 | Vreme 2 prve greske Jedinica:minut - - -
P731 Informa(ige o lokaciji u vreme | ) ) )
prve greske
P7-33 Zastita od preopterecenja motora 0- Zabranj.ena 0721H 1 o
1: Dozvoljena
Koeficijent zaStite od
P7-34 o 0.20~10.00 0722H 1.00 o
preopterecenja motora
Koeficijent upozorenja zastite od
P7-35 o 50%~100% 0723H 80% o
preopterecenja motora
Bit jedinica: Zastita od gubitka
ulazne faze
P7.39 Zaét.ita od gubitka Plazne faze/ Bit  desetica:  Zastita od 0727H 1 .
zastita od zatvaranja kontaktora | zatvaranja kontaktora
0: Zabranjena
1: Dozvoljena
P7-40 Zastita od gubitka izlazne faze 0: Zabranj.ena 0728H 1 o
1: Dozvoljena
P41 Zaétij[a od. krfitkf)g .spoja sa | (0: Nevareda 0729H ) .
zemljom pri ukljucivanju 1: VazZeca
Izbor aktivnosti releja tokom | (: i i
P7-42 z v J i 0: Ne@a aktivnosti 072AH 0 5
automatskog resetovanja greske | 1: Aktivnost
Interval automatskog resetovanja
P7-43 § 0.1s~60.0s 072BH 1.0s o
greske
Broj automatskih resetovanja
P7-44 y 0~20 072CH 0 o
greske
Aktivnost zastite 1 u slucaju | Bit jedinica: Preopterecenje
P7-45 072DH | 00000 o

greske

motora (Err 10)
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Grupa P7 parametara greski i zastite

Parametar

Naziv

Opseg podesavanja

Modbus
adresa

Default
vrednost

Izmena

0: Slobodno zaustavljanje

1: Stop rezim
Bit desetica: gubitak ulazne faze
(Errll)

0: Slobodno zaustavljanje

1: Stop rezim
Bit stotina: gubitak izlazne faze
(Err12)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit hiljada:
(Err19)

0: Slobodno zaustavljanje

pad opterecenja

1: Stop rezim

Bit deset hiljada:
detekcija
(Err21)

0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim

neuspesna

pozicija  polova

P7-46

Aktivnost zaStite 2 u slucaju
greSke

Bit jedinica: eksterna greska 1
(Errd3)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit desetica: greska u
(Errd4)
0: Slobodno zaustavljanje

komunikaciji

1: Stop rezim
Bit stotina: EEPROM greska
zapisivanja i Citanja (Err45)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit hiljada: dostignuto vreme
rada (Err46)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit deset hiljada: dostignuto
vreme ukljucenosti (Err47)

0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim

072EH

00000

P7-47

Aktivnost zaStite 3 u slucaju
greske

Bit
definisana greska 1 (Err48)

jedinica: korisnicki

0: Slobodno zaustavljanje

072FH

00000
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Grupa P7 parametara greski i zastite

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
1: Stop rezim
Bit desetica: korisn. definis.
greska 2 (Err49)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit stotina: PID povratna
informacija izgublj. u radu
(Err50)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit hiljada: preveliko
odstupanje brzine (Err52)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit deset hiljada:
prekoradenje  brzine motora
(Err53)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit jedinica: pregrevanje motora
Aktivnost zastite 4 slucaj
P7-48 VoSt 2 U suea | (Bres4) 0730H | 00000 | o
greske 0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Napon aktiviranja ko¢ionog Postavka
P7-52 ) 200.0V ~ 2000.0V 0734H o
otpornika modela
Procenat dejstva koc¢ionog
P7-53 . 0~ 100% 0735H 100% o
otpornika
Koefic.zastite od prenapona na
P7-55 0~ 100 0737H 30 o
DC busu
Napon aktiviranja zastite od Postavka
P7-56 200.0V ~ 2000.0V 0738H o
prenapona na DC busu modela
Nivo detekcije gubitka
P7-61 . 0.0%~100.0% 073DH | 10.0% o
opterecenja
Vreme detekcije gubitka
P7-62 oo 0.0~60.0s 073EH 1.0s o
opterecenja
Vrednost detekcije prekoracenja % ~ 0 i
P7-63 ! € p Jja | 0.0% ~ 50.0% (max frekvencija 073FH | 20.0% o
brzine P0-13)
Vreme detekcije prekoracenja
P7-64 ) 0.0s~60.0s 0740H 1.0s o
brzine
Vrednost detekcij k 0 0 ”
P7-65 rednost detekcelje prekomernog | 0.0% ~ 50.0% (max frekvencija 07411 20.0% 5

odstupanja brzine

P0-13)

58




Grupa P7 parametara greski i zastite

. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja [zmena
adresa | vrednost
Vreme detekcije prekomernog
P7-66 i ) 0.0s ~ 60.0s 0742H 5.0s o
odstupanja brzine
0: Nevazec¢i prolazni prekid
napajanja
Izbor zaustavljanja pri prekidu | 1:Usporavanje u slucaju
P7-67 . . _ 0743H 0 x
napajanja trenutnog prekida napajanja
2: Zaustavljanje usporavanjem u
slucaju  trenutnog  prekida
napajanja
Procenat vremena odlaganja
ubrzavanja  nakon  primene
P7-68 ) .. . | 80%~100% 0744H 85% X
napona pri ponovnom ukljucenju
napajanja
Vreme ubrzavanja nakon
P7-69 primene napona pri ponovnom | 0.0s~30.0s 0745H 0.5s X
ukljucenju napajanja
Prag napona na DC busu pri
P7-70 . . o 60%~100% (napon DC busa) 0746H 80% o
kratkotrajnom prekidu napajanja
Proporcionalni koeficijent pri
P7-71 i i .. 1 0~100 0747H 40 o
kratkotrajnom prekidu napajanja
Integralni koeficijent pri
P7-72 ) ) .. 10~100 0748H 30 o
kratkotrajnom prekidu napajanja
Vreme usporavanja pri
P7-73 . i .. 1 0~300.0s 0749H 20.0 X
kratkotrajnom prekidu napajanja
Grupa P8 parametara tastature i displeja
Grupa P8 parametara tastature i displeja
M Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja odous) Defau [zmena
adresa | vrednost
0: Funkcija STOP/REST tastera je efektivna
P8-01 [STOP/REST funkcija [33MO U rezimu rada preko tastature 0801H 1 o
1: Funkcija STOP/REST je efektivna u svakom
rezimu rada
0: Ne izvodi se inicijalizacija
l:  Obnavljanje  fabrickih  podeSavanja
parametara, iskljuc¢ujuci P0-13 i PO-15
Inicijalizacija 2: Brisanje zapisanih podataka
P8-02 oo . .| 0802H 0 X
[parametara 3:  Obnavljanje  fabrickih  podesSavanja
parametara, uklju¢ujuci parametre motora
4: Backup (rezervna kopija) trenutnih
korisnickih podeSavanja (podrzano samo preko
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Grupa P8 parametara tastature i displeja

p Nazi 0 e . Modbus| Default I
arametar aziv pseg podesavanja adresa | vrednost | Zmene
instaliranog LCD panela)
5: Obnavljanje backup korisni¢kih postavki
parametara ((podrzano samo preko instaliranog]
LCD panela)
P8-03 [Korisni¢ka lozinka 0~65535 - 00000 o
Korisni¢ka lozinka za0: Moze se modifikovati
P8-06 | ) ) - 0 o
izmenu parametara 1: Ne moze se modifikovati
Prikaz 1 parametara
P8-07 tokom rada (niskih 16 |Bit prikaza  |Objasnjenje 0807H | O001F o
bitova)
Bit0 Radna frekvencija
Bitl Podesena frekvencija
Bit2 INapon na DC busu
Bit3 Izlazna struja
Bit4 [zlazni napon
Bit5 [zlazni obrtni moment
Bit6 Izlazna snaga
Bit7 Status ulaza X
Bit8 Status izlaza X
Bit9 ATl napon
Bit10 IAI2 napon
) Frekvencija IMPULSNOG
Bitl12 o
ulaza, jedinica 0.01kHz
Bit13 Frekvencija IMPULSNOG
Prikaz 2 parametara ! ulaza, jedinica 1Hz
P8-08 ftokom rada (visokih 16-Bit14 PID podeSavanje 0808H | 0000 o
bitova) Bitl5 PID feedback
Bitl6 Brzina pri optereéenju
Bitl7 [Feedback brzine, jedin. 0.1Hz
Bitl8 Stvarni feedback brzine
Bit19 Linijska brzina
Bit20 PLC faza
Bit21 Vrednost brojanja
Bit22 [Vrednost izmerene duzine
Bit23 Osnovna frekvencija A
Bit24 IPomo¢na frekvencija B
Bit25 Podesavanje putem komunikac.
Bit26 INapon pre korekcije All
Bit27 INapon pre korekcije AI2
Bit29 Preostalo vreme rada
Bit30 'Vreme ukljucenosti
Bit31 [Vreme rada
Bit prikaza  |ObjaSnjenje
Bit0 Podesena frekvencija
Prikaz parametara  |Bitl INapon na DC busu
P8-09 tokom isklju¢enja Bit2 Status ulaza X 0809H | 0033 ©
Bit3 Status izlaza Y
Bit4 ATl napon
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Grupa P8 parametara tastature i displeja
Modbus| Default
P t Nazi O des j I
arametar aziv pseg podesavanja adresa | vrednost | Zmene
Bit5 IAI2 napon
Bit7 IMPULSNI ulaz frekvencije
Bit8 PID podeSavanje
Bit9 Brzina pri optereéenju
Bitl0 PLC faza
Bitl1 Vrednost brojanja
Bitl2 Vrednost merenja duzine
P8-10 |[Ukupno vreme rada  [0h~65535h 080AH - -
\Ukupno vreme
P8-11 L ) Oh~65535h 080BH - -
ukljuéenosti
\Ukupna potrosnja
P8-12 . 0~65535 080CH - -
energije
P8-14 [Serijski broj - 080EH - -
P8-15 |Verzija softvera - 080FH - -
P8-16 |Verzija firmware-a - 0810H - -
Temperatura ~ modula
P8-19 0.0°C~100.0°C 0813H - -
temperature VFD
P8-20 [Faktor izlazne snage  [0.0% ~ 200.0% 0814H | 100.0 o
Koeficijent prikaza
P8-21 ) o 0.0001~6.5000 0815H | 1.0000 o
brzine opterecenja
Cifra jedinica: broj decimalnih mesta u U0-16
0: 0 decimalnih mesta
Broj decimalnih mesta |1: 1 decimalno mesto
P8-22 [za prikaz brzine 2: 2 decimalna mesta 0816H 11 @)
opterecenja Cifra desetica: broj decimalnih mesta u U0-17
1: 1 decimalno mesto
2: 2 decimalno mesto
Grupa P9 parametara protokola komunikacije
Grupa P9 parametara protokola komunikacije
Modbus | Default
P i S j I
arametar Naziv Opseg podesavanja adresa | vrednost | ZMeEN
Izbor protokola
P9-00 serijske 0:Modbus-RTU protokol 0900H 0 X
komunikacije
0: Adresa emitovanja
P9-01 Lokalna ad 0901H 1 o
okaa adresa 1 ~ 247 (Modbus validno)
Bit jedinica:MODBUS
0:300BPS
1:600BPS
Baud rate (Brzi :
pogp | Baud rate (Brzina | 2:1200BPS 0902H | 06 o
prenosa podataka) 3:2400BPS
4:4800BPS
5:9600BPS
6:19200BPS
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Grupa P9 parametara protokola komunikacije

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | Default Izmena
PR ! adresa | vrednost
7:38400BPS
0: No parity (8-N-2)
0603 Format MODBUS 1: Even parity (8-E-1) o051 1
- . ] -0)- (@]
podataka 2: Odd parity (8-O-1)
3: No parity (8-N-1)
(Modbus vazeée)
Pauza : Zeé
poo4 | o W) 0O0Nevazece 0904H | 0.0 o
komunikaciji 0.1~60.0s
MODBUS .
P9-05 L 0~20ms (Modbus vazece) 0905H 2 o
kasnjenje odgovora
Grupa PA parametara PID kontrole procesa
Grupa PA parametara PID kontrole procesa
Modbus | Default
P i S j I
arametar Naziv Opseg podesavanja adresa | vrednost | 21
0: Podesavanjem parametra PA-
05
) 1: All
Referentni  kanal za PID | . A2
PA-01 regulator (Kanal komandi PID | 4: IMPULSNO podesavanje (X4) | 0AO1H 0 o
regulatora) 5: Podeiéavz.i.nje putem
komunikacije
6: PodeSavanjem viSesegmentne
komande
0:AIl
1:AI2
PA-0D Kanal povratne sprege | 3:Al1-AI2 OADH 0 o
(feedback) 4:AT1+AI2
5: IMPULSNO podesav. (X4)
6: Podesavanje putem komunikac.
Vreme filtera kanala feedbacka
PA-03 0.00s~30.00s 0AO03H | 0.00s o
PID
Vreme filtera kanala komandi
PA-04 0.00s~30.00s 0AO04H | 0.00s o
PID
PA-05 | Podesavanje PID vrednosti 0.0%~100.0% 0AO5H | 50.0% ©
PA-06 Vreme promene vrednosti PID | 0.00s~300.00s 0AO06H 0.00s o
PA-07 | PID frekvencija reverse rada 0.00Hz~max izlazna frekvencija | 0AO7H | 0.00Hz o
PA-08 | Granica PID odstupanja 0.0%~100.0% 0AO08H 0.0% ©
Ogranicenje  PID  diferenc.
PA-09 . 0.00%~100.00% 0AO09H | 0.10% o
funkcije
Proporcionalni koeficij.
PA-10 oL 0.0~100.0 0AOAH 20.0 o
pojacanja P
PA-11 Integralno vreme I 0.01s~10.00s 0AOBH 2.00s o
PA-12 Diferencijalno vreme D 0.000s~10.000s 0AOCH | 0.000s o
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Grupa PA parametara PID kontrole procesa
Modb Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja azreszs Vr: d?ll(l)st Izmena
0: Ne prebacivati grupe
parametara
Prebacivanje grupa PID 1: Prebaciti preko X terminala .- .
PA-13 parametara 2: Prebaciti automatski prema 0A0 ©
odstupanju
3: Prebaciti automatski prema
radnoj frekvenciji
Odstupanje 1 pri prebacivanju
PA-14 0.0%~PA-15 0AOEH | 20.0% o
PID parametara
Odstupanje 2 pri prebacivanju
PA-15 PA-14~100.0% 0AOFH | 80.0% o
PID parametara
Proporcionalni koeficijent
PA-16 L. 0.0~100.0 0A10H 20.0 o
pojacanja P2
PA-17 | Integralno vreme 12 0.01s~10.00s 0A1lH 2.00s o
PA-18 | Diferencijalno vreme D2 0.000s~10.000s 0A12H | 0.000s o
PA-19 Smer delovanja PID regulatora 0: Poz1t1Yno dej §tvo 0A13H 0 o
1: Negativno dejstvo
PA-20 | Zadati opseg PID feedbacka 0~65535 0A14H 1000 o
pa21 | Maksimalno odstupanje izmedu | 00,100 0%, OAISH | 1.00% | o
dva PID izlaza
pA-2y | Minimalno odstupanje izmedu | 400, —100,00% 0AI6H | 1.00% | o
dva PID izlaza
PA-23 Pocetna vrednost PID 0.0%~100.0% 0A17H 0.0% 0
pa24 | Vreme zadrzavanja  poletne | 6o 600 00g 0A18H | 0.00s o
vrednosti PID
PA25 Rez.m} PID rada (izbor rada pri | 0: Ne r.adl.p.rl 1§kljlu01v.an]u 0A19H 0 5
iskljucenju) 1: Radi pri isklju¢ivanju
Bit jedinica: razdvajanje integrala
0: nevazece
1: vazece
PA-26 | PID integralno svojstvo Bit desetica: stop integracije kada | o\ 1oy | o
izlazni signal dostigne grani¢nu
vrednost
0: Nastaviti sa integrisanjem
1: Stop (zaustaviti) integrisanje
Veli¢ina detekt bitk %: i
PALDT eliCina dete .ovanog gubitka | 0.0 f) nema g;lbltka 0AIBH 0.0% o
PID feedback signala 0.1%~100.0%
Vreme detekcije gubitka PID
PA-28 0.0s~30.0s 0A1CH 0.0s o

feedbacka
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Grupa PB parametara viSestepene brzine i jednostavnog PLC kontrolera

Grupa PB parametara viSestepene brzine i jednostavnog PLC kontrolera

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | Default Izmena
e e ! adresa | vrednost
PB-00 | ViSesegmentna komanda 0 -100.0%~+100.0% 0BOOH 0.0% o
PB-01 Visesegmentna komanda 1 -100.0%~+100.0% 0BO1H 0.0% o
PB-02 | ViSesegmentna komanda 2 -100.0%~+100.0% 0BO02H 0.0% 0
PB-03 Visesegmentna komanda 3 -100.0%~+100.0% 0BO3H 0.0% 0
PB-04 | ViSesegmentna komanda 4 -100.0%~+100.0% 0B04H 0.0% o
PB-05 | ViSesegmentna komanda 5 -100.0%~+100.0% 0BOSH 0.0% o
PB-06 | ViSesegmentna komanda 6 -100.0%~+100.0% 0BO6H 0.0% o
PB-07 | ViSesegmentna komanda 7 -100.0%~+100.0% 0BO7H 0.0% o
PB-08 | Visesegmentna komanda 8 -100.0%~+100.0% 0BO8H 0.0% o
PB-09 | ViSesegmentna komanda 9 -100.0%~+100.0% 0BO9H | 0.0% o
PB-10 | ViSesegmentna komanda 10 -100.0%~+100.0% 0BOAH | 0.0% o
PB-11 | ViSesegmentna komanda 11 -100.0%~+100.0% 0BOBH | 0.0% o
PB-12 | ViSesegmentna komanda 12 -100.0%~+100.0% 0BOCH | 0.0% o
PB-13 | ViSesegmentna komanda 13 -100.0%~+100.0% 0BODH | 0.0% o
PB-14 | Visesegmentna komanda 14 -100.0%~+100.0% 0BOEH | 0.0% o
PB-15 | Visesegmentna komanda 15 -100.0%~+100.0% 0BOFH | 0.0% o

0:Podesavanjem PB-00

RezZim podesavanja 2:Al

PB-16 . . 0B10H 0 o
viSesegmentne komande 0 5:PID podeSavanjem

6: Podes.frekvencije P0O-10

PB-17 | Vreme rada PLC za segment 0 0.0~6500.0s(h) OBIIH | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja

PB-18 0~3 0B12H 0 o
PLC za segment 0

PB-19 | Vreme rada PLC za segment 1 0.0~6500.0s(h) OB13H | 0.0s(h) o
Vreme  ubrzavanja/usporavanja

PB-20 0~3 0B14H 0 o
PLC za segment 1

PB-21 Vreme rada PLC za segment 2 0.0~6500.0s(h) OBI15H | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja

PB-22 0~3 0B16H 0 o
PLC za segment 2

PB-23 Vreme rada PLC za segment 3 0.0~6500.0s(h) 0B17H | 0.0s(h) o
Vreme  ubrzavanja/usporavanja

PB-24 0~3 0B18H 0 o
PLC za segment 3

PB-25 Vreme rada PLC za segment 4 0.0~6500.0s(h) 0B19H | 0.0s(h) o
Vreme  ubrzavanja/usporavanja

PB-26 0~3 0B1AH 0 o
PLC za segment 4

PB-27 Vreme rada PLC za segment 5 0.0~6500.0s(h) OBI1BH | 0.0s(h) o
Vreme  ubrzavanja/usporavanja

PB-28 0~3 0B1CH 0 o
PLC za segment 5

PB-29 Vreme rada PLC za segment 6 0.0~6500.0s(h) O0B1DH | 0.0s(h) o

PB-30 | Vreme ubrzavanja/usporavanja | 0~3 0BIEH 0 o
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Grupa PB parametara viSestepene brzine i jednostavnog PLC kontrolera

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | Default Izmena
sl J adresa | vrednost
PLC za segment 6
PB-31 Vreme rada PLC za segment 7 0.0~6500.0s(h) OB1FH | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja
PB-32 0~3 0B20H 0 o
PLC za segment 7
PB-33 Vreme rada PLC za segment 8 0.0~6500.0s(h) 0B21H | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja
PB-34 0~3 0B22H 0 o
PLC za segment 8
PB-35 Vreme rada PLC za segment 9 0.0~6500.0s(h) 0B23H | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja
PB-36 0~3 0B24H 0 o
PLC za segment 9
PB-37 | Vreme rada PLC za segment 10 0.0~6500.0s(h) 0B25H | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja
PB-38 0~3 0B26H 0 o
PLC za segment 10
PB-39 | Vreme rada PLC za segment 11 0.0~6500.0s(h) 0B27H | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja
PB-40 0~3 0B28H 0 o
PLC za segment 11
PB-41 Vreme rada PLC za segment 12 0.0~6500.0s(h) 0B29H | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja
PB-42 0~3 0B2AH 0 o
PLC za segment 12
PB-43 Vreme rada PLC za segment 13 0.0~6500.0s(h) 0B2BH | 0.0s(h) o
Vreme  ubrzavanja/usporavanja
PB-44 0~3 0B2CH 0 o
PLC za segment 13
PB-45 Vreme rada PLC za segment 14 0.0~6500.0s(h) 0B2DH | 0.0s(h) o
Vreme  ubrzavanja/usporavanja
PB-46 0~3 0B2EH 0 o
PLC za segment 14
PB-47 | Vreme rada PLC za segment 15 0.0~6500.0s(h) 0B2FH | 0.0s(h) o
Vreme ubrzavanja/usporavanja
PB-48 0~3 0B30H 0 o
PLC za segment 15
0: Stop na kraju svakog ciklusa
1: Cuvanje kona¢ne vrednosti
PB-49 | Rezim rada jednostavnog PLC nakon svakog ciklusa 0B31H 0 o
2: Kontinuirani rad (ponavljanje
ciklusa)
. 0: sekunda
PB-50 | Jedinica vremena rada PLC " sat 0B32H 0 o
: sa
Bit jedinica: memorisanje
0: nema memorije
Izbor memorije PLC pri prekidu | 1: memorisanje
PB-51 0B33H 00 o

napajanja i zaustavljanju

Bit desetica: memorija
zaustavljanja

0: nema memorije
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Grupa PB parametara viSestepene brzine i jednostavnog PLC kontrolera

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | Default Izmena
sl J adresa | vrednost
1: memorisanje
Grupa PC parametara pomo¢nih funkcija
Grupa PC parametara pomoc¢nih funkcija
. . . Modbus Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja adresa vrednost [zmena
PC-00 | Frekvencija jog rada 0.00Hz~P0-13 0COOH 2.00Hz o
PC-01 Vreme ubrzavanja jog rada | 0.0s~6500.0s 0CO1H 20.0s o
Vreme usporavanja jog
PC-02 0.0s~6500.0s 0C02H 20.0s o
rada
Vreme ubrzavanja 2 Podesavanje
PC-03 0.1s~6500.0s 0CO3H o
modela
. Podesavanje
PC-04 Vreme usporavanja 2 0.1s~6500.0s 0C04H o
modela
) Podesavanje
PC-05 Vreme ubrzavanja 3 0.1s~6500.0s 0CO5H o
modela
. Podesavanje
PC-06 Vreme usporavanja 3 0.1s~6500.0s 0CO06H o
modela
) Podesavanje
PC-07 | Vreme ubrzavanja 4 0.1s~6500.0s 0CO7H o
modela
. Podesavanje
PC-08 | Vreme usporavanja 4 0.1s~6500.0s 0CO08H o
modela
Jedini 0:1s
PC-09 Z miea / VIETER 120,18 0CO9H 1 x
rzavan ravan
ubrzavanja/usporavanja 2:0.01s
Bazna frekvencija 0: max Vfrekvencga .
PC-10 . 1: podesSena frekvencija 0COAH 0 X
vremena ubrzavanja 2:100Hz
Prebacivanje frekvencije
izmedu vremena ) .
PC-11 o 0.00Hz~max izlazna frekvencija 0COBH 0.00Hz o
ubrzavanja 1 i vremena
ubrzavanja 2
Prebacivanje frekvencije
izmedu vremena . .
PC-12 ) . 0.00Hz~max izlazna frekvencija 0COCH 0.00Hz o
usporavanja 1 i vremena
usporavanja 2
PC-13 Frekvencija skoka 1 0.00Hz~max izlazna frekvencija 0CODH 0.00Hz o
PC-14 | Frekvencija skoka 2 0.00Hz~max izlazna frekvencija 0COEH 0.00Hz o
PC-15 Opseg skoka frekvencije 0.00Hz~max izlazna frekvencija 0COFH 0.00Hz o
Delovanje funkcije skoka o
PC-16 frekvencije tokom 0: ne\v/a%ece . . 0C10H 0 o
. . 1: vazeée (u vektorskoj kontroli)
ubrzavanja i usporavanja
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Grupa PC parametara pomoc¢nih funkcija
Modb Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja agresl:is VI': darlllcl)st Izmena

Opseg detektovanja

PC-17 | dostizanja podesSene 0.0%~100.0% 0CI11H 0.0% o
frekvencije
Vrednost frekvencije

PC-18 detekcije  (FDT1 nivo | 0.00Hz~max frekvencija 0CI12H 50.00Hz o
napona)
Histerezis frekvencije

PC-19 detekcije  (FDT1 nivo | 0.0%~100.0% (max frekvencija) | 0C13H 5.0% o
napona)
Vrednost frekvencije

PC-20 | detekcije (FDT2 nivo | 0.00Hz~max frekvencija 0C14H 50.00Hz o
napona)
Histerezis frekvencije

PC-21 detekcije  (FDT2  nivo | 0.0%~100.0% 0C15H 5.0% o
napona)
Frekvencija je dostigla .

PC-22 . 0.00Hz~max frekvencija 0C16H 50.00Hz o
vrednost detekcije 1
Frekvencija je dostigla .

PC-23 . 0.0%~100.0% (max frekvencija) | 0C17H 0.0% o
opseg detekcije 1
Frekvencija je dostigla .

PC-24 . 0.00Hz~max frekvencija 0C18H 50.00Hz o
vrednost detekcije 2
Frekvencija je dostigla .

PC-25 . 0.0%~100.0% (max frekvencija) | 0C19H 0.0% o
opseg detekcije 2
Izbor funkcije merenja | O: nevazeée

PC-26 o 0C1AH 0 X
vremena 1: vaZzece

PC-28 | Podesavanje vremena rada | 0.0Min~6500.0Min 0C1CH 0.0Min X

PC-29 | Dostignuto vreme rada 0.0Min~6500.0Min 0C1DH 0.0Min X
Podesavanje dostignutog

PC-30 . 0 ~ 65000h 0C1EH 0 X
vremena uklju¢enog VFD
Podesavanje dostignutog

PC-32 0 ~ 65000h 0C20H 0 X
vremena rada VFD
Struja je dostigla vrednost % ~ 0 i i

PC-34 i J gla v 0.0% ~ 300.0% (nazivna struja 0C22H 100.0% 5
detekcije 1 motora)
Struja je dostigl % ~ 0 i i

PC-35 ruja “Je ostigla opseg | 0.0% ~ 300.0% (nazivna struja 0C23H 0.0% 5
detekcije 1 motora)
Struja je dostigla vrednost % ~ 0 i i

PC-36 3 J g 0.0% ~ 300.0% (nazivna struja 0C24H 100.0% o
detekcije 2 motora)
Struja je dostigl % ~ 0 i i

PC-37 ruja "Je ostigla opseg | 0.0% ~ 300.0% (nazivna struja 0C25H 0.0% o
detekcije 2 motora)
Vrednost detekceij It % ~ 0 i i

PC-38 re‘ nost daetekcye nulte | 0.0% ~ 300.0% (nazivna struja 0C26H 5.0% 5
struje motora)
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Grupa PC parametara pomoc¢nih funkcija
Modbus Default
P t Nazi (0] des j I
arametar aziv pseg podesavanja adresa vrednost zmena
Vreme ka$njenja detekcije
PC-39 ) 0.01s~600.00s 0C27H 0.10s o
nulte struje
Vrednost detekcije 0:0.0% (ne detektuje se? .
PC-40 . 1:0.1%~300.0% (nazivna struja | 0C28H 200.0% o
prekomerne struje motora)
Vreme ka$njenja detekcije
PC-41 ) 0.00s~600.00s 0CI1CH 0.00s o
prekomerne struje
Donja granica napona
PC-42 0.00V~PC-43 0C1DH 3.10V o
ulaza All
Gornja granica napona
PC-43 PC-42~10.50V 0C2BH 6.80V o
ulaza All
220V
Tacka prekoracenja | 220V modeli: 200~400V modeli: 400V
PC-44 1 apona 380V modeli: 540~810V 0C2CH T Seov :
modeli:810V
220V
. . 220V modeli: 200~400V modeli:200V
PC-45 Tacka preniskog napona 380V modeli: 200~537V 0C2DH 380V X
modeli:350V
Radnja VHL kada je 0: rad _na donjoj  grani¢noj
PC-46 frekvencija niza od donje fr.ekvencul L 0C2EH 0 o
N - 1: stop (zaustavljanje)
granicne frekvencije 2: rad pri nultoj brzini
Dostignuta  temperatura
PC-47 0°C~100°C 0C2FH 75 o
modula
Kontrola ventilatora 0: Ventilator radi tokom rada
PC-48 VHL 0C30H 0 o
1: Ventilator radi pri ukljucenju
VHL
Kontrola mehanicke
PC-49 ) 0.00Hz~10.00Hz 0C31H 0.00Hz o
krutosti
PC-50 Prioritet terminala za jog | (: Neya?eée 0C32H 0 .
rad 1: Vazece
PC-51 Izbor optimizacije SVC | {: Rez%m opt%m%zacqe 1 0C33H ) 5
kontrole 2: Rezim optimizacije 2
PC-52 Rezim kompenzacije | 0: Bez.kompenzacije“ 0C34H 1 o
mrtve zone 1: Rezim kompenzacije 1
PC-54 Rezim modulacije 0: A§1nhr0na modula.c.lj a 0C36H 0 o
1: Sinhrona modulacija
PC-55 DPWM modulacija 5.00Hz~max izlazna frekvencija 0C37H 8.00Hz o
PC-56 | Slucajna PWM 0: Nevazeca slucajna PWM 0C38H 0 o
1~10: Vazeéa slu¢ajna PWM
PC-57 | Frekvencija budenja Frekvencija uspavanosti PC- | 0C39H 0.00Hz o
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Grupa PC parametara pomoc¢nih funkcija
Modbus Default
P t Nazi (0] des j I
arametar aziv pseg podesavanja adresa vrednost zmena
59~max izlazna frekvencija PO-13
PC-58 | Frekvencija uspavanosti 0.0s~6500.0s 0C3AH 0.0s o
PC-59 | Vreme odlaganja budenja (5).700Hz~frekvenc1ja budenja PC- 0C3BH 0.00Hz o
PC-60 | Vreme odlaganja uspavan. | 0.0s~6500.0s 0C3CH 0.0s o
PC-61 Brzo ogranicavanje struje 0- Nije omroguceno 0C3DH 1 o
1: Omoguceno
Kompenzacija merenja
PC-62 ) 0~100 0C3EH 000 o
struje
Dostignuti napon na DC Jedinica 0.1V
PC-65 0C41H 500.0 o
busu
Napon na DC busu je Jedinica 0.1V
PC-66 dostigao vrednost 0C42H 50.0 o
histerezisa
, . Podesavanje
PC-67 | Noseca frekvencija 0.5K~16.0K 0C43H o
modela
Podesavanje nosece -
PC-68 frekvencije sa 0: Nevv azece 0C44H 1 o
1: Vazece
temperaturom
PC-69 Prag algrma zastte VHL Rezervisano 0C45H - -
od previsoke temperature
0:Ne koristi se eks.linearna brzina
Ek . N 1:ATl
PC.72 | G ZOTPOSIVEE ) 2:AT) 0C48H 0 o
Tyske brz 4: IMPULSNI terminal X4
5: Podesavanje put.komunikacije
Maksimalna dozvoljena o
PC-73 devijacija azuriranja 0.00%~10.00% 0C49H 0.10%
osnovne frekvencije
PC-74 | Dozvoljeni interval )
azuriranja osnovne | 0.00s~200.00s 0C4AH 3.00s
frekvencije
PC-75 Diferencijalno vreme )
promene eksterne postavke | 0.00s~50.00s 0C4BH 1.00s
linearne brzine
PC-76 Eksterna promena linearne o
i 0.00Hz~50.00Hz 0C4CH 1.00Hz
brzine
Grupa PE korisnickih opcionih parametara
Grupa PE korisnickih opcionih parametara
M Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja odous cau Izmena
adresa | vrednost
Cagp- . P0.00 ~ PF.xx
PE-00 Korisni¢ki opc.parametri 0 A0.00 ~ A2 xx 0EOOH | U4-00
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Grupa PE korisnickih opcionih parametara
Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | Default [zmena
adresa | vrednost
A9.00 ~ Ad.xx
U0.00 ~ U0.xx
U4.00 ~ U5.xx
PE-01 Korisnicki opc.parametri 1 Isto kao PE-00 0EO1H | U4-01 o
PE-02 | Korisni¢ki opc.parametri 2 Isto kao PE-00 0EO02H | U4-08 o
PE-03 Korisnicki opc.parametri 3 Isto kao PE-00 0EO3H | U4-09 o
PE-04 Korisnic¢ki opc.parametri 4 Isto kao PE-00 0E0O4H | U4-10 o
PE-05 Korisni¢ki opc.parametri 5 Isto kao PE-00 0EOSH | U4-03 o
PE-06 Korisnic¢ki opc.parametri 6 Isto kao PE-00 0EO6H | U4-06 o
PE-07 Korisnic¢ki opc.parametri 7 Isto kao PE-00 0EO7H P0.00 o
PE-08 Korisnic¢ki opc.parametri 8 Isto kao PE-00 0EO8H P0.00 o
PE-09 Korisnic¢ki opc.parametri 9 Isto kao PE-00 0EO9H P0.00 o
PE-10 | Korisnicki opc.parametri 10 | Isto kao PE-00 0EOAH | P0.00 o
PE-11 Korisni¢ki opc.parametri 11 | Isto kao PE-00 O0EOBH | P0.00 o
PE-12 | Korisnicki opc.parametri 12 | Isto kao PE-00 0EOCH | P0.00 o
PE-13 Korisni¢ki opc.parametri 13 | Isto kao PE-00 OEODH | P0.00 o
PE-14 | Korisnicki opc.parametri 14 | Isto kao PE-00 OEOEH | P0.00 o
PE-15 Korisni¢ki opc.parametri 15 | Same to PE-00 OEOFH P0.00 o
PE-16 | Korisnicki opc.parametri 16 | Isto kao PE-00 0E10H P0.00 o
PE-17 Korisnic¢ki opc.parametri 17 | Isto kao PE-00 OE11H P0.00 o
PE-18 Korisnic¢ki opc.parametri 18 | Isto kao PE-00 OE12H P0.00 o
PE-19 Korisnic¢ki opc.parametri 19 | Isto kao PE-00 OE13H P0.00 o
PE-20 Korisnic¢ki opc.parametri 20 | Isto kao PE-00 0E14H | UO0-67 o
PE-21 Korisnicki opc.parametri 21 | Isto kao PE-00 OE15H | UO0-68 )
PE-22 Korisni¢ki opc.parametri 22 | Isto kao PE-00 OE16H | UO0-69 )
PE-23 Korisni¢ki opc.parametri 23 | Isto kao PE-00 0E17H | U0-70 o
PE-24 | Korisnicki opc.parametri 24 | Isto kao PE-00 OE18H | U0-74 o
PE-25 Korisni¢ki opc.parametri 25 | Isto kao PE-00 OE19H | U0-00 o
PE-26 | Korisnicki opc.parametri 26 | Isto kao PE-00 OE1AH | UO0-55 o
PE-27 | Korisnicki opc.parametri 27 | Isto kao PE-00 OEIBH | U0-56 o
PE-28 | Korisnicki opc.parametri 28 | Isto kao PE-00 OEICH | P0.00 o
PE-29 Korisni¢ki opc.parametri 29 | Isto kao PE-00 OE1DH | P0.00 o
PE-30 Korisni¢ki opc.parametri 30 | Isto kao PE-00 OE1EH P0.00 o
PE-31 Korisnicki opc.parametri 31 | Isto kao PE-00 OE1FH P0.00 o
Grupa PF parametara kontrole obrtnog momenta
Grupa PF parametara kontrole obrtnog momenta
Parametar Naziv Opseg podesavanja I\;Ig;ielt:;s \Eeegilcl)I;[t Izmena
PF-00 Izbor kontrole brzine/|0: Kontrola brzine OFO00H 0 o
obrtnog momenta 1: Kontrola obrtnog momenta
PF-01 Lzb\;?rtog mo[;ggsts:vanja ?;Blfgltalno podesavanje OFO1H 0 o
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Grupa PF parametara kontrole obrtnog momenta

. 9 . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja adresa | vrednost Izmena
2:A12
4:.IMPULSNO podesavanje
5: Podesavanje putem komunikacije
6:min(All,Al2)
7:max(All,Al2)
(puna skala opcija 1-7 odgovara digitalnom
podesavanju parametra PF-02)
pp.gp | OPsee  podeSavania 4 6o 200 0o OF02H | 150.0% | o©
obrtnog momenta
0: Digitalno podesavanje
1:All
2:AI2
Max frekvencija sa|4:IMPULSNO podesavanje
PF-03 |ogranicenjem forward |5: PodeSavanje putem komunikacije 0FO3H 0 o
obrtnog momenta 6:min(All,Al2)
7:max(All,Al2)
(puna skala opcija 1~7 odgovara P0-13 max
izlaznoj frekvenciji)
Max frekvencija sa
PF-04 fiksnim ogranicenjem 0.00Hz~max izlazna frekvencija 0F04H |50.00Hz| o
forward obrtnog
momenta
0: Digitalno podesavanje
1:ATl
Maksimalna 2:Al2
frekvencija sa 4:.IMPULSNO podesavanje
PF-05 |ogranicenjam 5: Podesavanje putem komunikacije 0FO5SH 0 o
reverse obrnog 6:min(All,Al2)
momenta 7:max(All,Al2)
(puna skala opcija 1~7 odgovara P0-13 max
izlaznoj frekvenciji)
Max frekvencija sa
PF-Q6 | KSMm ograniéenjem | op oy iolazna frekvencija OFOGH |50.00Hz| o
reverse obrtnog
momenta
PF-07 |Vreme ubrzavanja u
rezimu kontrole | 0.00s~650.00s 0FO7H 0.00s o
obrtnog momenta
PF-08 |Vreme usporavanja u
rezimu kontrole | 0.00s~650.00s 0FO8H 0.00s o
obrtnog momenta
Grupa AO parametara kontrole fiksne duzine, brojanja i swing frekvencije
Grupa A0 parametara kontrole fiksne duZine, brojanja i swing frekvencije
. . . Modbus | Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja Izmena
adresa | vrednost
A0-00 | PodeSavanje duzine 0m~65535m AO00H | 1000m o
A0-01 Stvarna duzina 0m~65535m AO001H Om o
A0-02 | Broj impulsa po metru | 0.1~6553.5 A002H 100.0 o
Dostizanje podesene
A0-03 S 1~65535 A003H 1000 o
vrednosti brojanja
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Grupa AQ parametara kontrole fiksne duzine, brojanja i swing frekvencije

. . Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus chau [zmena
adresa | vrednost
A0-04 | Priblizavanja podeSenoj | | cqs3 AO04H | 1000 | o
vrednosti brojanja
Metod podeSavanja | .
A0-05 amplitude swing 0: U odnosu na centralnu frek.\.lencuu A006H 0 o
e, .. | 1: U odnosu na max frekvenciju
(oscilirajuce) frekvencije
Amplituda swing
A0-06 . .. | 0.0%~100.0% A007H 0.0% o
(oscilirajuce) frekvencije
Amplituda frekvencije
A0-07 ) 0.0%~50.0% AO008H 0.0% o
skoka (jump)
A0-08 | Period swing frekvencije | 0.1s~3600.0s A009H 10.0s o
Koeficijent vremena
A0-09 | porasta trouglastog | 0.1%~100.0% AO006H | 50.0% o
talasa
Grupa Al parametara virtuelnih ulaza i izlaza 10
Grupa A1l parametara virtuelnih ulaza i izlaza 10
Modbus | Default
P i S j I
arametar Naziv Opseg podesavanja adresa | vrednost | 21
Izbor funkcije
A1-00 | virtuelnog terminala A100H 00 X
X1
Izbor funkcije
A1-01 virtuelnog terminala A101H 00 X
X2
Izbor funkcije I Vid - b
A1-02 | virtuelnog terminala | O > 1 Vid-grupu P2 parametara za izbor | 4o | g x
funkcija fizickih ulaza X
X3
Izbor funkcije
A1-03 virtuelnog terminala A103H 00 X
X4
Izbor funkcije
A1-04 | virtuelnog terminala A104H 00 X
X5
Bit jedinica: Vrituelni X1 ulaz
0: Stanje virtuelnog izlaza Y1 odreduje da li
je X1 vazeéi
Izbor virtuelnog X 1: Kod funkcije A1-06 odreduje da li je X1
Al1-05 vazeéi A105H | 00000 x
ulaza
Bit desetica: virtuelni ulaz X2
Bit stotina: virtuelni ulaz X3
Bit hiljada: virtuelni ulaz X4
Bit deset hiljada: virtuelni ulaz X5

72




Grupa A1 parametara virtuelnih ulaza i izlaza 10

Parametar Naziv Opseg podesavanja Modbus | Default Izmena
e ! adresa | vrednost
Bit jedinica: virtuelni ulaz X1
0: Nevazeci
Podesavanje statusa 1 Vazeci
Al1-06 . Bit desetica: virtuelni X2 ulaz Al106H | 00000 X
virtuelnog ulaza X
Bit stotina: virtuelni X3 ulaz
Bit hiljada: virtuelni X4 ulaz
Bit deset hiljada: virtuelni X5 ulaz
Izbor funkcije Al
A1-07 terminala kao X 0~51 A107H 00 X
terminala
Izbor funkcije AI2
A1-08 terminala kao X 0~51 A108H 00 X
terminala
zbor efektivnog Bit] edvinic.a:AII _ )
1 reima kada se Al 0: Vazenje na visokom nivou ulaznog oA - )
i terminal koristi kao X napor}a . . .
. 1: Vazenje na niskom nivou ulaz.napona
terminal Bit desetica:Al2
Izbor funkeije | 0. veza sa fizickim X1
Al-11 | virtuelnog terminala | 1~42: vid.grupu parametara P3 radi izbora | A10BH 00
Y1 fizickih izlaza Y
Izbor funkeije | (. veza sa fizickim X2
Al-12 | virtuelnog terminala | [~42: vid.grupu parametara P3 radi izbora | A10CH 00 °
Y2 fizickih izlaza Y
Izbor funkeije | (. veza sa fizickim X3
Al-13 | virtuelnog terminala | [~42: vid.grupu parametara P3 radi izbora | AIODH 00 °
Y3 fizickih izlaza Y
Izbor funkeije | 0. veza sa fizickim X4
Al-14 | virtuelnog terminala | 1~42: vid.grupu parametara P3 radi izbora | A10EH 00 o
Y4 fizi¢kih izlaza Y
Izbor funkeije | 0. veza sa fizickim X5
Al-15 | virtuelnog terminala | 1~42: vid.grupu parametara P3 radi izbora | A10FH 00 o
Y5 fizickih izlaza Y
Vreme odlaganja
Al-16 ) ) 0.0s ~ 3600.0s Al110H 0.0s o
virtuelnog izlaza Y1
Vreme odlaganja
Al-17 ) ) 0.0s ~ 3600.0s All11H 0.0s o
virtuelnog izlaza Y2
Vreme odlaganja
Al-18 ) ) 0.0s ~ 3600.0s Al12H 0.0s o
virtuelnog izlaza Y3
Vreme odlaganja
Al-19 ) ) 0.0s ~ 3600.0s Al113H 0.0s o
virtuelnog izlaza Y4
A1-20 | Vreme odlaganja | 0.0s ~ 3600.0s Al14H 0.0s o
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Grupa A1 parametara virtuelnih ulaza i izlaza 10
Modbus | Default
P t Nazi @) des j I
arametar aziv pseg podesavanja adresa | vrednost | 202
virtuelnog izlaza Y5
Bit jedinica: virtualni Y1
0: pozitivna logika
Podeéavanje statusa | 1: negaﬁvna loglka
Al-21 Virtualnog terminala Bit desetica: virtualni Y2 All5H 00000 @)
Y Bit stotina: virtualni Y3
Bit hiljada: virtualni Y4
Bit deset hiljada: virtualni Y5
Grupa A2 parametara drugog motora
Grupa A2 parametara drugog motora
Modb Default
Parametar| Naziv Opseg podesavanja s crau Izmena
adresa | vrednost
A2-00 [Izbor tipa motora 0: Asinhroni motor opSte namene IA200H 0 X
A2-01 |Nazivna snaga motora 0.1kW~650.0kW A201H|PodeS.modela]  x
A2-02 |Nazivni napon motora 1V~1200V A202H|PodeS.modela]  x
Nazivna struja motora 0.01A~655.35A (VFD snaga <55kW) Pode$.modela
A2- A203H
03 0.1A~6553.5A (VFD snaga >55kW) 03 -
A2-04 |Nazivna frekvencija motora  [0.01Hz~max izlazna frekvencija A204H [PodeS.modela) %
A2-05 [Nazivna brzina motora Irpm~65535rpm A205H [Pode§.modela) %
Ot t stat inh ~ Podesav.
A2-06 pornost statora asinhronog(.001Q~65.535Q (VFD snaga <55kW) A206H odesav. o
motora 0.0001Q~6.5535Q (VFD snaga >55kW) parametara
Ot t rot inh ~ Podesav.
A2-07 pornost rotora asinhronog(.001Q2~65.535Q (VFD snaga <55kW) A207H odesav. y
motora 0.0001Q2~6.5535Q (VFD snaga >55kW) parametara
AD-08 Indl.lktiv.na otpornost  curenja0.01mH~655.35mH (VFD snaga <55kW) AD0SH Podesav. y
struje asinh.motora 0.001mH~65.535mH (VFD snaga >55kW) parametara
A2-09 Uéajamr{a induktivnost0.01mH~655.35mH (VFD snaga <S5kW) | , , 0., | Podesav. y
asinhronih motora 0.001mH~65.535mH (VFD snaga >55kW) parametara
Struja asinhronog motora be ~A2- < Podesav.
A2-10 uJ ast g 70.01A~A2-03 (VFD snaga <55kW) A20AH \Y y
opterecenja 0.1A~A2-03 (VFD snaga >55kW) parametara
0: Nema aktivnosti
A2-35 IAutomatsko podeéavanje 1: Statlékovpodegavvan]e 1 AI3H 0 o
jparametara motora 2 2: Dinamicko pOdeSﬁVaﬂ]e
3: Staticko podesavanje 2
0: VF kontrola
A2-36 |Rezim kontrole motora 2 1: Vektorska kontrola bez senzora brzine|A224H 0 X
(SVO)
0: isto kao za prvi motor
Izbor vremena ubrzavanja/ 1: vreme ubrzavanja 1 usporavan]:a 1
A2-37 . 2: vreme ubrzavanja i usporavanja 2 A225H 0 o
usporavanja motora 2 3: vreme ubrzavanja i usporavanja 3
4: vreme ubrzavanja i usporavanja 4
0/ . 19& 1 v
A2-38 |Pojacanje obrnog momenta 8(1)(;) ff‘; go(;n(yatsko pojacanje obrt.mom. A226H PodeS.modely
. o . o
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Grupa A2 parametara drugog motora

Parametar| Naziv Opseg podesavanja Modbug  Default Izmena
PR ! adresa | vrednost
motora 2
Koeficijent suzbijanja Podes.modelal
A2-40 . 0~100 A228H o
oscilacija motora 2
Proporcionalni koeficijent
A2-41 i i 1~100 A229H 30 o
petlje brzina 1
A2-42 |Integralno vreme p.brzina1  |0.01s~10.00s A22AH 0.50 o
Proporcionalni koeficijent
A2-43 . ) 1~100 A22BH 20 o
petlje brzina 2
A2-44 |Integralno vreme p.brzina2  [0.01s~10.00s A22CH 1.00 o
A2-45 [Frekvencija prebacivanja 1 0.00~A2-46 A22DH 5.00 o
A2-46 [Frekvencija prebacivanja 2 IA2-45~max izlazna frekvencija (P0-13) |A22EH 10.00 o
Integralna karakteristika petlje Bit jediriini: odvajanja integralne karakt.
A2-47 ] 0: Nevazece A22FH 0 o
brzina 1: VaZece
A2-48 [Koeficijent klizanja SVC 50%~200% A230H 100% o
Vreme filtera feedbacka brzine
A2-49 0.000s~0.100s A231H 0.015 o
(SVO)
0: Pode$avanjem parametra (A2-52)
1:All
. . 2:AI2
Izvor komande gornje granice 4: IMPULSNO pOde§aVanje
A2-51 |obrtnog momenta urezimu  |5: PodeSavanje putem komunikacije A233H 0 o
kontrole brzine 6:min(AIl,AI2)
7:max(AIl,AI2)
Pun opseg opcija 1-7 odgovara digitalnom|
odeSavanju A2-53
IDigitalno podesavanje gornje
A2-52 |granice obrt.momenta u rezimu |0.0%~200.0% A234H| 150.0% ©
kontrole brzine
IProporcionalni koeficijent
A2-55 o 0 ~ 60000 A237H 2000 o
kontrole ekscitacije (pobude)
Integralna komponenta
A2-56 o 0 ~ 60000 A238H 1300 o
lkontrole ekscitacije
IProporcionalni koeficijent
A2-57 0 ~ 60000 A239H 2000 o
kontrole obrtnog momenta
Integralni koeficijent kontrole
A2-58 0 ~ 60000 A23AH 1300 o
obrtnog momenta
Grupa A4 parametara lozinki za grupe parametara
Grupa A4 parametara lozinki za grupe parametara
. y . Modbus Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja adresa vrednost Izmena
A4-00 Ver1ﬁkac.1ja pristupa 0~65000 - 0 °
parametrima
A4-01 |Lozinka za pristup grupi 0~65000 - 0 o

75




Grupa A4 parametara lozinki za grupe parametara
Parametar Naziv Opseg podesavanja milloms Dl [zmena
pseep . adresa vrednost

parametara

A4-02 Postgvka} vremena rada do 0~7200 - Oh o
blokiranja

A4-03 Preo§ta19 vreme rada do 0~7200 - Oh o
blokiranja

Grupa A9 parametara za mapiranje adrese komunikacije
Grupa A9 parametara za mapiranje adrese komunikacije
. . . Modbus Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja adresa vrednost Izmena

A9-00 Izbor ﬁmkcue'map'lranja O:onemogucavgnje funk'cue A900H 0 o
adrese komunikacije 1:omogucavanje funkcije

A9-o1 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A901H 0x0000 | o©
komunikacije primitive 1

A9.02 |Mapiranjeadrese 46000 0xFFFF A92H | 0x0000 | o
komunikacije primitive 2

A9-03 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A903H 0x0000 | o©
komunikacije primitive 3

A9-04 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A904H 0x0000 | o©
komunikacije primitive 4

A9-05 | Mapiranjeadrese - 4. 0000_0xFFFF A90SH | 0x0000 | o
komunikacije primitive 5

A9-0¢  Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A906H 0x0000 | o©
komunikacije primitive 6

A9-g7 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A907H 0x0000 | o©
komunikacije primitive 7

A9-08 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A90SH | 0x0000 | o
komunikacije primitive 8

A9-09 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A909H 0x0000 | o©
komunikacije primitive 9

A9-10 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A90AH | 0x0000 | o©
komunikacije primitive 10

A9-11 | Mapiranje adrese 0x0000~0XxFFFF A90BH | 0x0000 | o©
komunikacije primitive 11

A9-12 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A90CH | 0x0000 | o©
komunikacije primitive 12

A9-13 Mapiranje adrese 0x0000~0XxFFFF A90DH | 0x0000 | o
komunikacije primitive 13

A9-14 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A9EH | 0x0000 | o
komunikacije primitive 14

A9-15 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A90FH 0x0000 | ©
komunikacije 1

A9-16 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A910H 0x0000 | o
komunikacije image 2

A9-17 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A911H 0x0000 | o
komunikacije image 3

A9-1g | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A912H 0x0000 | ©
komunikacije image 4

A9-19 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A913H 0x0000 | o
komunikacije image 5

A9-20 Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A914H 0x0000 | o
komunikacije image 6

A9-21 |Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A915H 0x0000 o
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Grupa A9 parametara za mapiranje adrese komunikacije
Parametar Naziv Opseg podesavanja wilodlos Dttt Izmena
pseg p . adresa vrednost
komunikacije image 7
A9-pp |Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A916H 0x0000 | o
komunikacije image 8
A9-23 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A917H | 0x0000 | o
komunikacije image 9
A9-24 |Mapiranje adrese 0x0000~0xFFEF A9IS8H | 0x0000 | o
komunikacije image 10
A9-p5 | Mapiranje adrese 0x0000~0XFFFF A919H | 0x0000 | o
komunikacije image 11
A9-26 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A91AH 0x0000 | o©
komunikacije image 12
A9-27 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A9IBH | 0x0000 | o©
komunikacije image 13
A9-28 | Mapiranje adrese 0x0000~0xFFFF A91CH 0x0000 | o
komunikacije image 14
Grupa AD parametara korekcije AI/AO
Grupa AD parametara korekcije AI/AO
Modb Default
Parametar Naziv Opseg podesavanja Ocbus crau Izmena
adresa vrednost
All izmereni napon 1 Fabricka
AD-00 0.500V~4.000V ADOOH o
postavka
Al prikazani napon 1 Fabricka
AD-01 0.500V~4.000V ADOIH o
postavka
All izmereni napon 2 Fabricka
AD-02 6.000V~9.999V ADO2H o
postavka
Al prikazani napon 2 Fabricka
AD-03 6.000V~9.999V ADO3H o
postavka
AI2 izmereni napon 1 Fabricka
AD-04 0.500V~4.000V ADO4H o
postavka
AI2 prikazani napon 1 Fabricka
AD-05 0.500V~4.000V ADO5SH o
postavka
) ) Fabricka
AD-06 Al2 izmereni napon 2 6.000V~9.999V ADO6H @
postavka
) ) Fabricka
AD-07 Al2 prikazani napon 2 6.000V~9.999V ADO7H o
postavka
e . Fabricka
AD-12 AOL1 ciljani napon 1 0.500V~4.000V ADOCH o
postavka
. . Fabricka
AD-13 AO1 izmereni napon 1 0.500V~4.000V ADODH o
postavka
. Fabricka
AD-14 AOL1 ciljani napon 2 6.000V~9.999V ADOEH o
postavka
. . Fabricka
AD-15 AOI1 izmereni napon 2 6.000V~9.999V ADOFH o
postavka
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Grupa U0 parametara monitoringa

Grupa U0 parametara monitoringa

. e Modbus )
Parametar Naziv Min jedinica Opseg prikaza
adresa
U0-00 Radna frekvencija (Hz) 0.01Hz 7000H 0.00~600.00HZ
U0-01 [PodeSena frekvencija (Hz) 0.01Hz 7001H 0.00~600.00HZ
U0-02 Napon na DC busu (V) 0.1V 7002H 0.0~1024.0
U0-03 Izlazna struja (A) 0.01A 7003H 0.0~655.35A
U0-04 Izlazni napon (V) v 7004H 0vV~1140V
Izlazni obrtni moment, %
U0-05 nazivnog obrt.momenta 0.1% 7005H -200.0%~200.0%
motora
U0-06 Izlazna snaga (kW) 0.1kW 7006H 0~32767
uo0-07 Status X ulaza 1 7007H 0x0000~0x7FFF
U0-08 Status Y izlaza 1 7008H 0x0000~0x03FF
All napon (V)/struja 0.00V
U0-09 0.01V/0.01mA 7009H
(mA) ~10.57V/0.00mA~20.00mA
AI2 napon (V)/struja 0.00V
Uo0-10 0.01V/0.01lmA 700AH
(mA) ~10.57V/0.00mA~20.00mA
Frekvencija ulaznih
Uo0-12 0.01kHz 700CH 0.00kHz ~ 50.00KHz
IMPULSA
Frekvencija ulaznih
U0-13 1Hz 700DH 0 ~ 65535Hz
IMPULSA (Hz)
Uo0-14 PID podesavanje 1 700EH 0 ~ 65535
U0-15 PID feedback 1 700FH 0 ~ 65535
U0-16 [Prikaz brzine opterecenja Zavisi od P§-22 7010H 0~65535
Uo0-17 Feedback brzine (Hz) Zavisi od P8-22 7011H -600.00~600.00
U0-20 PLC faza 1 7014H 0~15
U0-21 Vrednost brojanja 1 7015H 0~65535
U0-22 Vrednost duzine 1 7016H 0~65535
Prikaz osnovne ) B
U0-23 . 0.01Hz 7017H 0.01~max izlazna frekvencija
frekvencije A
Prikaz pomo¢éne . .
U0-24 . 0.01Hz 7018H 0.01~ max izlazna frekvencija
frekvencije B
U0-25 Podesav.komunikacije 0.01% 7019H -100.00%~100.00%
Al napon/struja pre 0.000V~10.570V/0.000mA~20.0
U0-26 ) . 0.001V/0.001mA 701AH
kalibracije 00mA
Al2 napon/struja pre 0.000V~10.570V/0.000mA~20.0
U0-27 ) . 0.001V/0.001mA 701BH
kalibracije 00mA
U0-29 Preostalo vreme rada 0.1Min 701DH 0.0~6500.0min
U0-30 Vreme ukljucenosti 1Min 701EH 0~65000min
U0-31 Vreme rada 0.1Min 701FH 0.0~6500.0min
U0-33 Trenutna greska 1 7021H 1~56
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Grupa UQ parametara monitoringa

g C Modbus .
Parametar Naziv Min jedinica Opseg prikaza
adresa
U0-34 Informacije o gresci 1 7022H -
UO0-35 |Ciljani obrtni moment (%) 0.1% 7023H -200.0%~200.0%
Gornja granica obrtnog
U0-36 0.01% 7024H -200.0%~200.0%
momenta
U0-41 Ugao faktora snage 0.1° 7029H -
U0-42 |Podesena frekvencija (%) 0.01% 702AH -100.00%~100.00%
U0-43 Radna frekvencija (%) 0.01% 702BH -100.00%~100.00%
Ciljani napon u VF .
U0-44 . . 1V 702CH 0V ~ nazivni napon motora
skalarnoj kontroli
Izlazni napon u VF -
U0-45 ) ] 1V 702DH 0V~ nazivni napon motora
skalarnoj kontroli
. 0: motor 1
uo0-47 Serijski broj motora 702FH -
1: motor 2
Provera vrednosti
U0-48 . 1 7030H -
memorisane adrese
Povratna informacija o
Uo0-70 brzini motora 1 putem 0.1Hz 7046H -
komunikacije
Povratna informacija o
U0-71 brzini motora 2 putem IRPM 7047H O~nazivna brzina motora
komunikacije
U0-72 Specijalni strujni 1nd1kqt0r ) 7048H i
za komunikacionu karticu
U0-73 Status greslge kaftlce za ) 7049H i
komunikaciju
U0.74 | Stvamiizlazni obrtni 0.01% 704AH -200.00%-~200.00%
moment motora
U0-75 Kod greske VHL - 704BH 1~56
Bit prikaza)]  Objasnjenje
Bit0 | ,
Ukljucen/Iskljucen
Bitl Normalan rad (bez
jog rada)
Bit2 Jog rad
Bit3 Autom.podesav.
U0-76 Rec¢ radnog statusa Bitd Jog tokom rada 704CH 0x0000~0xFFFF

0: Const.brzina
Bit5~Bit6 |1: Ubrzavanje
2: Usporavanje

Bit7 PLC rad
Bit8 PID rad
Bit9 [Kontrola obrt.mom|
Bit10 Podesavanje smera

rada
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Grupa UQ parametara monitoringa

g C Modbus .
Parametar Naziv Min jedinica Opseg prikaza
adresa
Bitl1 Dostlgnu.t.a forward
frekvencija
Oznaka smera rada
Bitl2  (0:forward
l:reverse
Dostignuta
Bit13 frekvencija
! 0:forward
l:reverse
4-2. ObjasSnjenje parametara
4-2-1. Grupa P0 osnovnih parametara rada
Parametar Naziv Opseg podesavanja
0 Skalarna VF kontrola
P0-01 Izbor rezima kontrole motora 1 Vektorska kontrola bez senzora
brzine (SVC)

0: Skalarna VF kontrola

VF kontrola je podesna za rad pri malim brzinama kada nije potrebna kontrola visoke preciznosti, kao i u
slu¢ajevima kada jedan frekventni regulator pokreé¢e vise motora. U VF kontroli se preporucuje podesavanje
parametara P1-00 ~ P1-05.

1: Vektorska kontrola bez senzora brzine (SVC)

SVC kontrola se koristi za kontrolu brzine i kontrolu obrtnog momenta u aplikacijama koje zahtevaju visoku
performansu kontrole. Odnosi se na vektorsku kontrolu u otvorenoj petlji. Moze se primenjivati u situacijama kada
se radi bez impulsnog enkodera, kada se zahteva kontrola pri visokom obrtnom momentu pri niskim frekvencijama
1 visokim brzinama, kao Sto je sluc¢aj kod maSinskih alata, centrifuga, maSina za izvlacenje Zice, masina za
ubrizgavanje, itd.

Kod vektorske kontrole frekventnim regulatorom, jedan frekventni regulator moze da upravlja samo jednim
motorom, tako da se moraju dobiti precizni parametri kontrolisanog motora za izvodenje samopodesavanja. Vid.
P1-35 radi specificnog nacina podesavanja.

Parametar Naziv Opseg
0 Operativni panel
P0-02 Izbor kanala radnih komandi 1 Terminal
2 Port za komunikaciju

0: Operativni panel

Kontrola se izvodi pomocu tastera na operativnom panelu.
1: Terminal

Kontrola se izvodi preko visefunkcijskih terminala.

2: Port za komunikaciju

Kontrola se izvodi preko gornjeg racunara putem komunikacije.
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Parametar Naziv Postavka Izbor kanala za podesavanje
Digitalno podesavanje (ne memoriSe
kod prekida napajanja)
Digitalno podesavanje (memoriSe se
kod prekida napajanja)
Podesavanje All
Podesavanje Al2
Podesavanje X4 impulsnog terminala
Podesavanje putem komunikacije
Podesavanje komande za vise
segmenata
PID podesavanje
Rad jednostavnog PLC
Poseban rezim za izvlacenje i
namotavanje zice
Podesav.preko dugmeta na
operativnom panelu

0

Izbor kanala za izvor osnovne
frekvencije A

P0-03

O (0] 3 [N |Ww( b

11

0: Digitalno podesavanje (ne memorise se kod prekida napajanja)

Podesite frekvenciju preko parametra PO-10, i podeSavajte je preko tastature (tasteri gore/dole ili podesavanjem
up/down terminala). Nakon iskljucenja i ukljucenja napajanja, frekvencija ¢e se vratiti na vrednost postavljenu
parametrom P0-10.

1: Digitalno podeSavanje (memorise se kod prekida napajanja)

Nakon podesavanja frekvencije u P0-10, pritiskajte tastere gore/dole ili podesite up/down terminal, ako dode do
prekida napajanja, frekvencija ¢e se vratiti na podeSenu vrednost. PodeSavanje ovog parametra se koristi samo za
slucaj prekida napajanja, ne za planirano iskljucenje. Izbor memorisanja digitalnog podesavanja frekvencije se vrsi

parametrom PO-12.
2: Podesavanje AlIl (analogni ulaz 1)

3: Podesavanje AI2 (analogni ulaz 2)
PodrZan je ulaz napona od OV ~ 10V. Odnos izmedu vrednosti ulaznog napona i ciljne frekvencije je definisan AI2
krivom, §to se podeSava parametrima.P2-22~P2-25. Kada je Al podeSen preko frekvencije, naponski/strujni ulaz

odgovara 100% postavci, $to se odnosi na procenat u odnosu na max.izlaznu frekvenciju P0-13.
5: PodeSavanje impulsnog terminala X4

Digitalni ulaz impulsa velike brzine X4 podrzava sledece specifikacije impulsa : 0 ~ 50KHz, 9V ~ 30V. Frekvencija

impulsa i izlazna frekvencija odgovaraju P2 grupi parametara funkcija ulaznih digitalnih terminala.
6: Podesavanje putem komunikacije

Postavite na Modbus-RTU komunikaciju, modifikujte frekvenciju preko RS485 komunikacije, adresa je H1000.
Upisite 5000 na tu adresu, $to znaci 50.00% maksimalne frekvencije. Ako je max.frekvencija 50 Hz, tada ¢e ulazna
frekvencija biti 25 Hz. Parametri komunikacije se mogu podesiti u grupi parametara P9. Modbus adrese se mogu
naéi u Dodatku B-3-3. Adrese parametara protokola komunikacije.

7: PodeSavanje komande za viSe segmenata
Kombinacija ulaznih terminala koja nije nula odgovara razli¢itim frekvencijama i viemenu ubrzavanja i usporavanja,

moze se podesiti do 16 segmenata frekvencije.
8: PID podeS avanje

Ovo podesavanje se uopsteno koristi u kontroli zatvorene petlje, kao §to je kontrola konstantnog pritiska, konstantne
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tenzije i sl. Kontrolni parametri zatvorene petlje se mogu podesavati u grupi parametara PA. Frekventni regulatori
VHL serije imaju dve grupe PID parametara.

9: Rad jednostavnog PLC
Kada je izvor frekvencije jednostavni PLC, frekventni regulator radi prema frekvenciji koju specifikuje PLC
kontroler. Korisnik moze takode postaviti vreme kasnjenja i vreme ubrzavanja/usporavanja za svaku postavljenu

frekvenciju. Specifi¢ni parametri PLC kontrolera se mogu podesavati u grupi PB, i mogu raditi za do 16 sekcija.
10:Poseban rezZim za izvlacenje i namotavanje Zice

Ovo je poseban rezim za masine za izvladenje i namotavanje zice. Odgovarajuci parametri treba da se postave u
parametrima PC-72~PC-76 i grupi PA parametara. Ova funkcija je podrzana samo u verzijama ugradenog softvera
3740 i novijim.

11: PodeSavanje dugmetom na LED panelu (podrZano u verzijama ugrad.softvera 3740 i novijim)

Pomocu dugmeta na operativnom panelu se moze podesavati frekvencija, bez eksternog potenciometra.

Parametar Naziv Opseg

Izbor kanala za izvor pomoc¢ne
P0-04 . 0~11
frekvencije B

Bit jedinica: izbor izvora frekvencije A

0: Izvor osnovne frekvencije A

1: Rad kao rezultat istovrem.dejstva izvora osnovne
i pomoc¢ne frekvencije (odredeno bitovima
desetica)
. ) . 2: Prebacivanje izmedu osnovne frekvencije A i
Izbor istovremenog dejstva izvora

P0-05 . pomoc¢ne frekvencije B
frekvencije

Bit desetica: Radni odnos izvora osnovne i
pomo¢ne frekvencije

0: A+B

1: A-B

2: max(A,B)

3: min(A,B)

Nacin kori§¢enja kanala za ulaz pomo¢ne frekvencije je slian kao za kanal za ulaz osnovne frekvencije P0-03.
Napomena: Kada je izabrano istovremeno dejstvo izvora osnovne i pomocéne frekvencije (bit jedinica u P0-05 je 1:
(1) Ulazni kanal pomo¢ne frekvencije je digitalno podesen (P0-04 = 0 ili 1), i prethodna postavka frekvencije
(P0-10) vise nije efektivna. Podesavanje frekvencije od strane korisnika preko tastera (ili UP i DOWN X
terminala) se direktno zasniva na osnovnoj frekvenciji.
(2) Ulazni kanal pomo¢ne frekvencije se postavlja analognim ili impulsnim signalom (P0-04 = 3). 100%
postavljenog ulaza odgovara opsegu izvora pomocne frekvencije B koji se postavlja preko parametara PO-
06 1 P0-07.

(3) Izvori osnovne i pomocne frekvencije se ne mogu postaviti na isti kanal, inace je lako izazvati zabunu.

Parametar Naziv Opseg

PO-06 Izbor  opsega izvora  pomoéne | 0: U odnosu na max.frekvenciju

frekvencije B 1: U odnosu na osnovnu frekvenciju izvora A
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P0-07 Opseg izvora pomo¢ne frekvencije B ‘ 0%~150%

Kada je izvor frekvencije izabran kao "istovremeno dejstvo izvora" (bit jedinica u P0-05 je 1), gornja dva parametra
se koriste za odredivanje opsega podesavanja izvora pomoc¢ne frekvencije.

P0-06 se koristi za izbor reference za postavljanje opsega izvora pomocne frekvencije. Ta referenca moze biti
maksimalna frekvencija ili izvor osnovne frekvencije. Ako se izabere kao odnos prema izvoru osnovne frekvencije,

opseg izvora pomocne frekvencije ¢e se promeniti sa promenom izvora osnovne frekvencije A.

Parametar Naziv Opseg

Digitalno podesav.offseta pomoéne . .
P0-09 o ) ] 0.00Hz~max izlazna frekvencija (P0-13)
frekvencije pri istovrem.dejstvu izvora

Ovaj parametar ¢e biti validan samo kada je kao izvor frekvencije izabran izvor osnovne frekvencije (bit jedinica u
parametru P0-05 je 1).

Kada se za izvor frekvencije koristi istovremeno dejstvo izvora osnovne frekvencije i izvora pomoc¢ne frekvencije,
parametar P0-09 se koristi za podesavanje offseta pomoc¢ne frekvencije. Rezultat ovog istovremenog dejstva izvora
i podeSavanja offseta se koristi kao kona¢na vrednost podeSavanja frekvencije Sto doprinosi fleksibilnosti njenog

podesavanja.
Parametar Naziv Opseg
P0-10 Postavljena frekvencija 0.00Hz~max izlazna frekvencija (P0-13)

Kada je izbor ulaznog kanala izvora frekvencije digitalno postavljen, vrednost ovog parametra je pocetna vrednost

frekvencije frekventnog regulatora.

Parametar Naziv Opseg
Izbor memorisanja digitalnog 0 Nema memorisanja
PO-12 podesavanja frekvencije pri L
D e 1 Memorisanje
iskljué¢ivanju VHL

Ove dve opcije se odnose na podeSavanje frekvencije pomocu tastature * i tastera (ili UP/DOWN terminala X)

tokom rada, i na to da li ¢e se promenjena frekvencija memorisati tokom isklju¢ivanja frekventnog regulatora. Kada
se izabere 0, frekvencija ¢e se nakon iskljuenja vratiti na podeSenu vrednost parametrom P0-10 (postavljena
frekvencija.

Napomena: Kada se izabere 1 (memorisanje), ta opcija se primenjuje samo kod normalnog isklju¢ivanja. Ako se
napajanje iznenada prekine tokom rada, frekvencija se ne¢e memorisati kada se napajanje ponovo ukljuci.

Parametar Naziv Opseg
PO-13 Maksimalna izlazna frekvencija 50.00Hz~600.00Hz

Ovaj parametar se koristi za podeSavanje maksimalne izlazne frekvencije frekventnog regulatora.

Parametar Naziv Opseg
0 Postavlja se parametrom P0-15
. L . 1 Podesavanjem All
PO-14 Gornja granica izvora frekvencije ;
2 Podesavanjem AI2
3 Podesavanjem AI3
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4 Podesavanjem impulsnog ulaza

5 Podesavanjem putem komunikacije

Podrazumevana gornja grani¢na frekvencija se postavlja parametrom P0-15. Ona se takode moZe postaviti preko
analognih ulaza (Al1, AI2, AI3), impulsnih i putem komunikacije. Kada radna frekvencije dostigne gornju grani¢nu
frekvenciju, gornja grani¢na frekvencija ¢e se zadrzati. Radi podesavanja gornje granice preko analogne veli¢ine i
impulsa, vidite parametre P2-01~P2-70.

Parametar Naziv Opseg

Donja granica frekvencije PO-17~ max izlazna
frekvencija P0O-13

Kada postavljate gornju grani¢nu frekvenciju, opseg podesavanja je od donje grani¢ne frekvencije P0-17 do

PO-15 Gornja granicna frekvencija

maksimalne izlazne frekvencije PO-13.

Parametar Naziv Opseg

P0O-16 Offset gornje granice frekvencije 0.00Hz~max izlazna frekvencija (P0-13)

Kada se gornja granica izvora frekvencije P0O-14 postavlja analogno ili impulsno, P0-16 se koristi kao offset
postavljene vrednosti. Taj offset (pomak) frekvencije se dodaje vrednosti gornje grani¢ne vrednosti postavljene
parametrom P0-14 da bi se dobila konac¢na podeSena vrednost gornje grani¢ne frekvencije.

Primer: Radna frekvencija je zadata kao P0-10 = 30, P0-14 = 4 (impulsno podesavanje), PO-16 = 10. Tada, ako
frekvencija impulsa nije zadata, frekventni regulator moze da radi samo na 10Hz. Ako je frekvencija impulsa zadata
na 25Hz, gornja grani¢na frekvencija je P0-16 + P0-14 (impulsi) = 10 + 25 = 35Hz, i postavljena frekvencija je
35Hz.

Parametar Naziv Opseg

PO-17 Donja granica frekvencije 0.00Hz~gornja granica frekvencije (P0-15)

Podesite donju grani¢nu frekvenciju. Opseg podeSavanja je od 0.00Hz do gornje grani¢ne frekvencije (P0-15).

Parametar Naziv Opseg
0 ~ 65000s (PC-09=0)

PO-18 Vreme ubrzavanja 1 0.0 ~ 6500.0s (PC-09=1)
0.00 ~ 650.00s (PC-09=2)

0 ~ 65000s (PC-09=0)

P0O-19 Vreme usporavanja 1 0.0 ~ 6500.0s (PC-09=1)
0.00 ~ 650.00s (PC-09=2)

Vreme ubrzavanja oznacava vreme koje je potrebno frekventnom regulatoru da ubrza od OHz do bazne frekvencije

ubrzavanja/usporavanja postavljene parametrom PC-10. Sli¢no tome, vreme usporavanja se odnosi na vreme koje
je porebno frekventnom regulatoru da uspori od bazne frekvencije ubrzavanja/usporavanja do 0 Hz. Kao §to je
prikazano na grafikonu ispod, T1 i1 T3 su stvarna vremena ubrzavanja i usporavanja, T2 i T4 su postavljena
vremena ubrzavanja i usporavanja.

VHL obezbeduje 4 vrste vremena ubrzavanja i usporavanja; tri druge vrste vremena ubrzavanja i usporavanja
(PC-03 do PC-08) imaju isto znacenje.
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‘. Izlazna

frekvenciyja Hz
Bazna frekvencyal----- "
Podesena frekvencya |- - -
t
: : : ' ' >
Stvarno vreme ubrzavanja 4t—1P 4# Stvarmno vreme ubrzavanja
. o %) 5 5 t4 i . .
Podeeno vreme ubrzavanja <—— > *——»  Podefeno vreme ubrzavanja
Parametar Naziv Opseg
0 Default (podrazumevani )smer rada
Bit jedinica: Smer rada ) Rad u suprotnom smeru od default
P0-20 (podrazumevanog) smera
Bit desetica: Zabrana rada u 0 Nevazece
obrnutom (reverse) smeru 1 Zabranjen je reverse rad

Promenom koda funkcije ovog parametra, moze se promeniti smer obrtanja motora bez promene njegovog ozicenja,

tj.bez promene redosleda bilo koje dve faze motora (U, V, W).

Napomena: Nakon inicijalizacije parametara, smer obrtanja motora ¢e se vratiti u originalno stanje. Strogo je

zabranjeno koristiti ovu funkciju u aplikacijama u kojima je zabranjeno menjanje smera obrtanja motora.

Parametar Naziv Opseg
PO21 Zabrana reversne izlazne 0 Nevazeca
frekvencije 1 Vazecéa

Kada reversni smer obrtanja treba da bude zabranjem, ovaj parametar treba postaviti na 1.
Prilikom podesavanja radne frekvencije putem komandi sa terminala, ako je potreban rad motora u obrnutom smeru,
kod funkcije parametra PO-21 se mora postaviti na 0: zabrana reversne frekvencije ¢e biti nevazeca.

Ako je P0-21=0 (zabrana reversne frekvencije ne nevazeca), radna frekvencija frekventnog regulatora, kada se
podesi putem komunikacije ili drugih eksternih izvora komande reversnog rada, poprimi¢e negativnu vrednost i
frekventni regulator ¢e raditi u reversnom smeru.

If PO-21=1 (zabrana reversne frekvencije je vazeca), radna frekvencija frekventnog regulatora kada se podesi putem
komunikacije ¢e biti negativna, ili u sluc¢aju da se da eksterna komanda reversnog rada, i frekventni regulator ¢e
raditi na frekvenciji od OHz.

Funkcija ulaznog terminala 49 "Fiksna zadata frekvencija" je ista kao i funkcija parametra PO-21.

U aplikacijama kada nije dozvoljeno reversno obrtanje motora, nemojte koristiti parametara P0-21 za izmenu
kontrole motora, jer ¢e se ovaj parametar resetovati nakon obnavljanja fabrickih postavki frekventnog regulatora.
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Parametar Naziv Opseg

Mrtvo vreme forward (napred) i
P0-22 . 0.0s~3600.0s
reverse (obrnuta) rotacije

Na slede¢em dijagramu je prikazano vreme tranzicije pri izlaznoj frekvenciji od OHz tokom procesa forward i

reverse rotacije motora (t1) .

Alztazna
frekvencija Hz
E : th
s
Parametar Naziv Opseg
P03 Osnova za UP/DOWN komandu 0 Radna frekvencija
frekvencije tokom rada 1 Podesena frekvencija

Ovaj parametar je validan samo kada je izvor frekvencije digitalno podesen.

Ovaj parametar se koristi za izbor osnove za promenu frekvencije pomocu tastature ~ili delovanjem
UP/DOWN terminala, $to znaci da se ciljana frekvencija povecava ili smanjuje na osnovu radne frekvencije ili na
osnovu podeSene frekvencije.

Razlika izmedu ove dve postavke je ocigledna kada je frekventni regulator u procesu ubrzavanja i usporavanja,

odnosno ako je radna frekvencija frekventnog regulatora razli¢ita od postavljene frekvencije.

Parametar Naziv Opseg
0 Grupa 1 parametara motora
P0-25 Izbor grupe parametara motora
Grupa 2 parametara motora

VHL serija frekventnih regulatora moze memorisati dve grupe parametara motora. [zbor grupe trenutnih parametara
motora se vr$i kroz parametar P0-25. Da bi se postigla kontrola visokog kvaliteta, preporucuje se koriSéenje
automatskog podeSavanja motora koji se koristi. Ta¢nost automatskog podeSavanja zavisi od ispravnog snimanja
parametara motora u skladu sa njegovom nazivnom ploc¢icom. P1 predstavlja grupu 1 parametara motora, A2 grupu

2 parametara motora.

4-2-2. Grupa P1 parametara motora

Parametar Naziv Opseg
P1-00 Izbor tipa motora 0: Asinhroni motor opSte namene
P1-01 Nazivna snaga motora 0.1kW~650.0kW
P1-02 Nazivni napon motora 1V~1200V
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P1.03 Nazivna struja motora 0.01A~655.35A (VFD snaga <55kW)

0.1A~6553.5A (VFD snaga >55kW)
P1-04 Nazivna frekvencija motora 0.01Hz~max izlazna frekvencija
P1-05 Nazivna brzina motora 1lrpm~65535rpm

P1-00 ~ P1-05 su parametri na nazivnoj plocici motora. Preporucuje se da ru¢no unesete ove parametre.

Parametar Naziv Opseg
P1-06 Otpornost statora asinhronog motora 0.001Q~65.535Q (VFD snaga<55kW)
0.00019Q~6.5535Q (VFD snaga >55kW)
P1-07 Otpornost rotora asinhronog motora 0.001Q~65.535Q (VFD snaga <55kW)
0.0001Q~6.5535€Q2 (VFD snaga >55kW)
P1-08 Induktivna otpornost curenja struje 0.01mH~655.35mH (VFD snaga <55kW)
asinhronog motora 0.001mH~65.535mH (VFD snaga >55kW)
P1.09 Uzajamna induktivnost asinhronih 0.01mH~655.35mH (VFD snaga <55kW)
motora 0.001mH~65.535mH (VFD snaga >55kW)
P1.10 Struja asinhronog motora bez 0.01A~P1-03 (VFD snaga <55kW)
opterecenja 0.1A~P1-03 (VFD snaga >55kW)

Uopsteno, P1-06~P1-10 se ne mogu videti na telu motora, a podaci o odgovoru ¢ée biti automatski izraunati i
generisani nakon §to se motor podesi.

Parametar Naziv Opseg
0: Bez podesavanja
Automatsko podesavanje parametara 1: Stati¢ko podesavanje 1
P1-35 . o y .
motora 2: Dinamicko podesavanje
3: Stati¢ko podesavanje 2

Uopsteno govoredi, efekat dinamickog podesavanja je bolji od statickog podeSavanja. Stoga se savetuje
dinamicko podesavanje uz prethodno odvajanje opterecenja od motora. Ukoliko je odvajanje tesko, mozete
izabrati samo staticko podesavanje. Oba tipa podesavanja su efikasni samo u vektorskoj kontroli, odnosno kada je
parametar P0-01 postavljen na 1 ili 2.

Koraci podeSavanja za rezim vektorske kontrole bez senzora brzine:

(1) Podesite P0-01 na 1, za vektorski rezim kontrole bez senzora brzine. Podesite P0-02 na 0, za kontrolu sa
operativnog panela.

(2) Podesite P1-00 ~ P1-05 u skladu sa nazivnom plo¢icom motora.

(3) Ako je podesno odvojiti opterecenje od motora, treba koristiti dinami¢ko podesavanje, u suprotnom treba
koristiti staticko podesavanje.

(4) Uzmimo kao primer dinamic¢ko pode$avanje parametara motora. Postavite parametar P1-35 na 2, zatim pritisnite
taster ENT, na displeju ¢e se prikazti TUNE. Zatim pritisnite taster RUN i podesavanje ¢e zapoceti. Za to vreme ¢e
TUNE lampica polako trepereti, i podeSavanje ¢e biti zavrseno za oko 2 minuta. Po zavrSetku podesavanja, TUNE

¢e nestati sa displeja i prikazace se frekvencija.
4-2-3. Grupa P2 parametara viSefunkcionalnih ulaznih terminala

VHL serija frekventnih regulatora je opremljena sa 6 viSefunkcionalnih digitalnih ulaznih terminala i 2 analogna

ulazna terminala. U narednim tabelama su dati opisi svih funkcija.

Parametar Naziv Opseg
P2-00 Izbor funkcije terminala X1 0~51
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Parametar Naziv Opseg
P2-01 Izbor funkcije terminala X2
P2-02 Izbor funkcije terminala X3
P2-03 Izbor funkcije terminala X4
P2-04 Izbor funkcije terminala X5
Vredn. » o
. Funkcija Objasnjenje
podesayv.
. Nekori$éeni terminali se mogu podesiti kao ‘bez funkcije’ kako bi se
0 Bez funkcije .. y
sprecio pogresan rad.
1 Komanda FWD ili RUN Kontrola forward (unapred) ili reverse (unazad) rada frekventnog
2 REV ili FWD/REV smer rada | regulatora preko eksternog terminala.
Preko ovog terminala podesite rezim rada frekventnog regulatora na
3 Trozi¢na kontrola rada trozi¢ni rezim kontrole. Pogledajte opis parametra funkcije P2-10
(“Rezim komandnog terminala).
4 Forward jog (FJOG) FJOG je forward jog rad, RJOG je reverse jog rad . Pogledajte opis
. parametara funkcija PC-01 i PC-02 radi frekvencije jog rada i viemena
5 Reverse jog (RJOG) . o .
jog ubrzavanja i usporavanja.
6 Terminal UP Kada se frekvencija dobija od eksternog terminala, komanda znaci
povecanje i smanjenje frekvencije. Kada je izvor frekvencije digitalno
7 Terminal DOWN postavljen, frekvencija se moZe povecavati ili smanjivati putem tastera
gore/dole.
Kada je izvor frekvencije postavljen digitalno, ovaj terminal moZze da
g Resetovanje UP/DOWN obriSe vrednost frekvencije izmenjene UP/DOWN terminalom ili
(terminal, tastatura) tasterima gore/dole, i vrati je na vrednost postavljenu parametrom PO-
10.
Frekventni regulator blokira izlaz, i proces isklju¢enja motora nije
9 Slobodno zaustavljanje kontrolisan od strane frekv.regulatora. Ovaj reZim ima isto znacenje
kao slobodno zaustavljanje u parametru P4-22.
Koristite terminal da resetujete gresku. Terminal ima istu funkciju kao
10 Resetovanje greske (RESET) | Reset taster na tastaturi. Pomocu ove funkcije se mozZe ostvariti
daljinsko resetovanje greske.
1" Prebacivanje izvora Prebacivanje izvora osnovne i pomo¢ne frekvencije.
frekvencije
1 Visesegmentni komandni
terminal 1
Visesegmentni komandni ) ) . .
13 terminal 2 Kroz 16 stanja 4 terminala moZe se ostvariti podeSavanje 16
- : - segmenata brzina ili 16 drugih komandi. Radi detalja pogledajte
14 Vlsesegmer?tnl komandni prilozenu tabelu.
terminal 3
15 Visesegmentni komandni
terminal 4
16 Terminal 1 izbora vremena Kroz 4 stanja dva terminala mogu se izabrati Cetiri vrste vremena
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Vredn.

Funkcija Objasnjenje
podesav.
ubrzavanja/usporavanja ubrzavanja i usporavanja. Radi detalja vidite prilozenu tabelu.
Terminal 2 izbora vremena
17 ubrzavanja/usporavanja
Zabrana ubrzavanja/ Ova funkcija omoguéava odrzavanje trenutne vrednosti izlazne
18 usporavanja frekvencije bez obzira na uticaj eksternih signala (izuzev komande
isklju¢ivanja).
20 Ulaz brojaca Ulaz se koristi za brojanje impulsa brojaca.
21 Resetovanje brojaca Resetovanje vrednosti brojanja.
22 Ulaz merenja duZzine Ulaz se koristi za brojanje impulsa duZine.
23 Resetovanje merenja duzine | Resetovanje duzine.
24 Pauza swing (oscilirajuée) Frekventni regulator ima izlaz na centralnoj frekvenciji. Swing
frekvencije funkcija je suspendovana.
Frekventni regulator usporava motor do potpunog zaustavljanja, ali
radni parametri kao $to su parametri PLC rezima, swing frekvencija,
25 Pauza rada parametri PID kontrolera se ¢uvaju u memoriji frekv.regulatora.
Nakon §to ova funkcija postane neaktivna, frekventni regulator se
vraca na rezim rada koji je bio pre pauze.
Terminal se koristi za obnavljanje pocetnog stanja PLC rezima
26 Resetovanje statusa PLC frekventnog regulatora. PLC rezim pocinje ponovo da se koristi nakon
pauze.
57 Prebacivanje RUN komande | Kada je terminal vazeci, komanda za rad se prebacuje na tastaturu.
na tastaturu
2% Prebacivanje RUN komande | Kada je terminal vaze¢i, komanda za rad se prebacuje na
na komunikaciju komunikaciju.
29 Zabrana kontrole Frekventni regulator ima zabranu kontrole obrtnog momenta, i ulazi u
obrt.momenta rezim kontrole brzine.
Ova funkcija terminala omogucava prebacivanje frekventnog
L regulatora izmedu kontrole obrtnog momenta i kontrole brzine. Kada
Prebacivanje izmedu kontrole | . ] L. ) .. ]
30 brzine i kontrole obrtnog je terminal vazedi, frekv..regulatc.)r radi u %e21mu deﬁmsanc.)m
momenta parametrom (PF-00). Kada je terminal nevazeci, regulator prelazi u
drugi rezim rada. Tokom rada, prebacivanje se moze izvoditi preko
terminala i funkcija ¢e odmah biti efektivna.
PID kontroler je trenutno neaktivan. Frekv.regulator cuva trenutnu
32 PID pauza vrednost izlazne frekvencije bez koris¢enja PID kontrolera kao izvora
referentne frekvencije.
3 Reverse (obrnuta) logika rada | Kada je terminal aktivan (validan), obrce se logika PID funkcije.
PID
. Kada je terminal aktivan, rezim integralne regulacije postaje
Pauza integralne komponente ) . ) . . .
34 PID privtemeno neaktivan. Medutim, proporcionalna i diferencijalna
komponenta regulacije ¢e i dalje biti aktivne.
35 Prebacivanje PID parametara | Ako se prebacivanje PID parametara vrsi preko terminala X (PA-13),
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Vredn.

5 Funkcija Objasnjenje
podesav.
i ako je terminal nevaze¢i, PID parametri ¢e se podesavati preko PA-
10 ~ PA-12; kada je terminal vazeci, koriste se PA-16 ~ PA-18.
5 Kada se NO signal posalje frekventnom regulatoru, on ¢e prijaviti
Eksterna greska normalno ) ) . ) . .
36 gresku Errd3 i postupiti sa greSkom u skladu da na¢inom delovanja
otvoren (NO) ulaz . 5 } 7 .
zastite od greske (radi detalja vid.parametar funkcije P7-46).
37 Eksterna greska normalno Kada se NC signal eksterne greske posalje frekventnom regulatoru, on
zatvoren (NC) ulaz ¢e prijaviti greSku Errd3 i zaustaviti se.
38 Korisni¢ki definisana greska 1 | Kada su ovi terminali validni, frekventni regulator prijavljuje greske
. ) 5 Errd8 i Err49 respektivno, i postupice sa greskom u skladu sa nacinom
39 Korisnicki definisana greska 2 L. y
delovanja zastite od greske (P7-47).
40 Terminal izbora parametara | Mogu se prebacivati dve grupe parametara motora kroz dva stanja
motora terminala.
Prebacivanje izmedu izvora | Ako je terminal validan, izvor frekvencije A se zamenjuje
41 osnovne frekvencije A i postavljenom frekvencijom (P0-10)
postavljene frekvencije
Prebacivanje izmedu izvora | Ako je terminal validan, izvor pomoéne frekvencije B se zamenjuje
42 pomoc¢ne frekvencije B i pomoénom frekvencijom (P0-10)
postavljene frekvencije
4 Aktivni terminal za Ako je terminal validan, dozvoljeno je menjati frekvenciju ; ako nije
podesavanje frekvencije validan, zabranjeno je menjanje frekvencije.
. Kada je terminal validan, frekventni regulator ¢e se direktno prebaciti
44 DC kocnica ] oo
u stanje DC kocenja.
Kada je terminal efektivan, frekventni regulator prvo usporava do
45 Usporavanje DC koc¢enjem pocetne frekvencije DC kocenja, a zatim se prebacuje u stanje DC
kocenja.
Kada je terminal efektivan, frekventni regulator se zaustavlja pri
. o najvecoj brzini, dok struja tokom procesa zaustavljanja ostaje na
46 Hitno zaustavljanje .. .. . . . .. .
gornjoj granici postavljene struje. Ova funkcija se koristi za hitno
zaustavljanje frekventnog regulatora.
. Tokom kontrole preko tastature, ovaj terminal se koristi za
Terminal 1 za eksternu stop .. o . .
47 zaustavljanje frekventnog regulatora, $to je ekvivalentno funkciji stop
komandu )
tastera na tastaturi.
U bilo kom rezimu kontrole (preko operativnog panela, preko
48 Terminal 2 za eksternu stop | terminala, putem komunikacije) ovaj terminal se moze koristiti za
komandu zaustavljanje frekventnog regulatora, i vreme usporavanja je fiksirano
kao vreme usporavanja 4.
49 Zabrana rada u reverse smeru | Kada je terminal efektivan, zabranjen je rad u obratnom smeru.
Kada je terminal validan, vreme rada frekventnog regulatora se brise.
50 Brisanje vremena rada Ovu funkciju treba uskladiti i koristiti je sa parametrima PC-28 i PC-
29.
51 Prebacivanje izmedu dvo-/tro- | Koristi se za prebacivanje izmedu dvozicnog i trozicnog rezima
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Vredn.

podegay Funkcija Objasnjenje

ziénog rezima rada (kontrole) | kontrole.

Cetiri viSesegmentna komandna terminala se mogu kombinovati u 16 stanja, od kojih svako odgovara 16
komandnim podeSavanjima. Detalji su dati u slede¢oj tabeli:

Podesavanje
K4 K3 K2 K1 Parametar
komande
Visesegmentna PB-00
OFF OFF OFF OFF
komanda 0 (PB-16=0)
Visesegmentna
OFF OFF OFF ON PB-01
komanda 1
ViSesegmentna
OFF OFF ON OFF PB-02
komanda 2
ViSesegmentna
OFF OFF ON ON PB-03
komanda 3
ViSesegmentna
OFF ON OFF OFF PB-04
komanda 4
ViSesegmentna
OFF ON OFF ON PB-05
komanda 5
ViSesegmentna
OFF ON ON OFF PB-06
komanda 6
ViSesegmentna
OFF ON ON ON PB-07
komanda 7
Visesegmentna
ON OFF OFF OFF PB-08
komanda 8
Visesegmentna
ON OFF OFF ON PB-09
komanda 9
Visesegmentna
ON OFF ON OFF PB-10
komanda 10
Visesegmentna
ON OFF ON ON PB-11
komanda 11
Visesegmentna
ON ON OFF OFF PB-12
komanda 12
Visesegmentna
ON ON OFF ON PB-13
komanda 13
Visesegmentna
ON ON ON OFF PB-14
komanda 14
Visesegmentna
ON ON ON ON PB-15
komanda 15

Kada je izvor frekvencije viSestepena brzina, 100.0% funkcija parametara PB-00 ~ PB-15 odgovara maksimalnoj
frekvenciji P0O-13. Pored funkcije podeSavanja viSestepene brzine, viSestepena komanda se moze koristiti kao
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referentni izvor za PID kontroler, ili kao izvor napona za razdvojenu VF kontrolu kada se koristi poseban referentni
kanal napona.

Terminal 2 Terminal 1 Vreme ubrzavanja/usporavanja Parametar

OFF OFF Vreme ubrzavanja/usporavanja 1 P0-18, P0-19

OFF ON Vreme ubrzavanja/usporavanja 2 PC-03, PC-04

ON OFF Vreme ubrzavanja/usporavanja 3 PC-05, PC-06

ON ON Vreme ubrzavanja/usporavanja 4 PC-07, PC-08

Parametar Naziv Funkcija

0: dvozi¢ni rezim 1
P2-10 Rezim komandnog terminala X1 bk dvovi'lvén.l revi'lm 2
2: troZi¢ni rezim 1
3: trozi¢ni rezim 2

Ovim parametrom se definiSu Cetiri razlic¢ita nacina kontrole rada frekventnog regulatora preko eksternih terminala.
Napomena: Sledeca tri terminala X1, X2 1 X3 viSefunkcionalnih terminala X1 ~ X4 su nasumic¢no izabrani kao
eksterni terminali. Funkcije terminala X1, X2 i X3 su izabrane podeSavanjem vrednosti parametara P2-00 ~ P2-02.
Pogledajte opseg podeSavanja parametara P2-00 do P2-03. Kada je funkcija X terminala postavljena na 51
(Prebacivanje izmedu dvo-/tro-Zi¢nog rezima rada (kontrole), efekat prebacivanja je sledeéi: prebacivanje sa
dvozi¢nog 1 na trozi¢ni rezim 1; prebacivanje sa dvozi¢nog 2 na trozi¢ni 2; prebacivanje sa trozi¢nog 1 na dvozi¢ni
1; prebaicvanje sa trozi¢nog 2 na dvozicni 2 rezim kontrole.

0: DvoZi¢ni rezim 1

Ovaj rezim je najces$¢e koriS¢eni dvozi¢ni rezim kontrole. Forward (unapred) i reverse (obratni) rad motora je
odreden terminalima X1 i X2. Kodovi funkcija parametara se podesavaju na slede¢i nacin:

Parametar Naziv Opseg Funkcija
P2-10 Rezim komandnog terminala 0 Dvozi¢ni rezim 1
P2-00 Izbor funkcije terminala X1 1 Forward rad
P2-01 Izbor funkcije terminala X2 2 Reverse rad

K1 K2 Komanda

KL
1 0 Forward Xl FWD [ X1 FWD
0 1 Reverse X2 REV
) 4V
1 1 Stop CoM
) OV
0 0 Stop Povezivanje NPN Povezivanje PNP

Kao $to je prikazano na gornjem dijagramu, u ovom rezimu kontrole kada je K1 zatvoren, frekventni regulator radi
u forward smeru. Kada je K2 zatvoren, frekventni regulator radi u reverse smeru. Kada su K1 i K2 istovremeno

zatvoreni ili otvoreni, frekventni regulator prestaje sa radom.

1: Dvozi¢ni rezim 2
U ovom rezimu funkcija terminala X1 je omogucavanje rada, dok je funkcija terminala X2 odredivanje smera rada.

Kodovi funkcija parametara se podeSavaju na sledeci nacin:
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Parametar Naziv Opseg Funkcija
P2-10 Rezim komandnog terminala 1 DvozZi¢ni reZim 2
P2-00 Izbor funkcije terminala X1 1 Omogucen rad
P2-01 Izbor funkcije terminala X1 2 FWD/REV smer rada

K1 K2 Komanda
K1 K1
1 0 Forward —~ X1 Omogucen rad — X1 Omogucen rad
K2.- K2~
1 1 Reverse H2 Smer X2 Smer
o A4V
0 0 Stop COM COM
24V oV
0 1 Stop . .
Povezivanje NPN Povezivanje PNP

Kao sto je prikazano na gornjem dijagramu, u ovom kontrolnom modu kada je K1 zatvoren, K2 se otvara i motor
rotira forward; kada se K2 zatvori, motor se okrece u obrnutom smeru; kada se K1 otvori frekventni regulator

prestaje sa radom.

2: TroZiéni rezim 1
U ovom rezimu kontrole, terminal X3 omogucava rad, terminali X1 i X2 kontroliSu smer obrtanja motora.

Podesavanje kodova funkcija parametara je sledece:

Parametar Naziv Opseg Funkcija
P2-10 Rezim komandnog terminala 2 Trozi¢ni rezim 1
P2-00 Izbor funkcije terminala X1 1 Forward rad
P2-01 Izbor funkcije terminala X2 2 Reverse rad
P2-02 Izbor funkcije terminala X3 3 Trozi¢ni rezim kontrole

w T
Forvard = —O X1 FWD Forvard SB2 " 4 %1 FwD
rmi
sB1 ! . .
Stop = l—() X3  Omogucen rad Stop SBL : I-_c X3 Omogucen rad
m rm
Reverse |SB3 X2 REV Reverss [SB3 7 Ao ppy
ov 24V
COM COM
24V oV

Povezivanje NPN Povezivanje PNP

Kao §to je prikazano na gornjem dijagramu, u ovom rezimu kontrole, kada je dugme SB1 pritisnuto, pritisnite
dugme SB2 i frekventni regulator ¢e raditi u forward smeri, kada pritisnete dugme SB3, frekventni regulator ¢e
raditi u reverse smeru, kada se pritisne dugme SB1 kontakt ¢e se otvoriti i frekventni regulator ¢e se zaustaviti.
Tokom normalnog startovanja i rada frekventnog regulatora, dugme SB1 mora biti zatvoreno, komande dugmadi
SB2 i SB3 se aktiviraju ivicom impulsa kada se zatvori Stop dugme, i status frekventnog regulatora zavisi od

stanja poslednjeg pritiskanja ova tri dugmeta.
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3: TrozZi¢ni rezim kontrole 2

U ovom rezimu, terminal X2 omogucéava rad frekventnog regulatora, terminal X1 kontroliSe rad, terminal X3
kontroliSe smer obrtanja motora.

Podesavanje kodova funkcija parametara je sledece:

Parametar Naziv Opseg Funkcija
P2-10 Rezim komandnog terminala 3 Trozi¢ni rezim 2
P2-00 Izbor funkcije terminala X1 1 Omogucavanje rada
P2-01 Izbor funkcije terminala X2 3 Trozi¢ni rezim kontrole
P2-02 Izbor funkcije terminala X3 2 Smer rada
m m
SB2 . -
Forward ” X1 Omoguéen rad Forvard 8Bl "0 w1 Omoguéen rad
K Komanda kg1 F!_| m
Stop s X2 Trozieni rezim kontfole BB | { Sitni resi
0 Forward | Stop ~[7¥2 Trozitni rezim kontrple
K —~ - -~
1 Reverse X3 Smer K~ 5x3 Smer
o p—
COM C;COM
2V b ov
Povezivanje NPN Povezivanje PNP

Kao §to je prikazano na gornjem dijagramu, kada je SB1 dugme zatvoreno, pritisnite dugme SB2 i frekventni
regulator ¢e startovati, kada se otvori kontakt K, frekventni regulator radi u forward smeru, i suprotno, kada se K
zatvori, frekventni regulator radi u reverse smeru. Kada se dugme SB1 iskljuci, frekventni regulator se zaustavlja.
Tokom normalnog startovanja i rada frekventnog regulatora, dugme SB1 mora biti zatvoreno, komanda data
dugmetom SB2 ¢e imati efekta ivicom fronta impulsa kada se zatvori dugme Stop.

Parametar Naziv Opseg
P2-11 Brzina promene frekvenc.UP/DOWN terminalom 0.001Hz/s~50Hz/s

Ovaj parametar se koristi za podeSavanje brzine promene frekvencije kada UP/DOWN terminal podeSava

frekvenciju (brzina promene znac¢i promena frekvencije u sekundi)..

Parametar Naziv Opseg
P2-12 Vreme filtriranja terminala X 0.000s~1.000s

Podesite vreme softverskog filtriranja terminala X. Ako se ulazni terminali lako ometaju usled ¢ega moze do¢i do

pogresnog rada frekventnog regulatora, pomocu ovog parametra se moze poboljsati zastita ulaznih terminala

od smetnji. Medutim, poveéanje vremena filtriranja ¢e usporiti odgovor X terminala.

Parametar Naziv Opseg
P2-13 Vreme ka$njenja terminala X1 0.0s~3600.0s
P2-14 Vreme ka$njenja terminala X2 0.0s~3600.0s
P2-15 Vreme kasnjenja terminala X3 0.0s~3600.0s

Ovaj parametar se koristi za podesavanje kasnjenja frekventnog regulatora kada se promeni stanje X terminala.

Trenutno samo X1, X2 i X3 terminali imaju funkciju podesavanja vremena kasnjenja.
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Parametar Naziv Sadrzaj Opseg
Postavka validnog stanja terminala Bit jedinica 0: Validnost niskog nivoa;
X1 1: Validnost visokog nivoa
Postavka validnog stanja terminala Bit desetica 0: Validnost niskog nivoa;
X2 1: Validnost visokog nivoa
P2.16 Postavka validnog stanja terminala Bit stotina 0: Validnost niskog nivoa;
X3 1: Validnost visokog nivoa
Postavka validnog stanja terminala Bit hiljada 0: Validnost niskog nivoa;
X4 1: Validnost visokog nivoa
Postavka validnog stanja terminala | Bit deset hiljada | 0: Validnost niskog nivoa;
X5 1: Validnost visokog nivoa

Ovi kodovi funkcija parametara se koriste za podeSavanje validnog (efektivnog) stanja ulaznih terminala

frekventnog regulatora.

Parametar Naziv Opseg

P2-22 Podeseni minimalni napon na analognom ulazu, kriva Al 2 0.00V~P2-24

Odgovarajuci procenat frekvencije za podesavanje za
P2-23 . ) . -100.0%~+100.0%
minimalni napon na ulazu, kriva AI2

Podeseni maksimalni napon na analognom na ulazu, kriva
P2-24 AL2 P2-22~+10.00V

Odgovarajuci procenat frekvencije za podesavanje za
P2-25 i ) . -100.0%~+100.0%
maksimalni napon na ulazu, kriva AI2

Al curve parameters are used to set the relationship between analog input voltage and its representative setting value,
as shown in the figure below.
Kada je analogni ulazni napon (obrtni moment) ve¢i od maksimalno podeSene vrednosti (manji od minimalno

podesene vrednosti) on se izraCunava prema maksimalnom podeSavanju (minimalnom podeSavanju).

A stavljena vrednost

‘ Postavljena vrednost (frelovenciia, obrt momen)

(frekvencija, obrt moment)

100% [rmomroemermmmme e ,
' 100% [---eemeomemeeeeeee .

OV(0mA)

: >
10V(20mA) Al

-100%

0V(0mA) 10\:‘(20@) AI[.'

Parametri funkcija Al krive 1 (P2-18~P2-21)/Al krive 3 (P2-26~P2-29) su isti kao za Al krivu 2.

Podrazumevano je da je odnos izmedu vrednosti ulaznog napona Al i ciljne frekvencije kriva 2, i postavljaju se

vrednosti odgovarajuéih parametara od P2-22 do P2-25.

Parametar Naziv Opseg
P2-30 Minim.ulazna veli¢ina kriva Al4 0V~P2-32
P2-31 Odgovar.podesavanje u % za minim. ulaz, kriva Al4 -100.0%~+100.0%
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Parametar Naziv Opseg

P2-32 Vredn.ulaz.veli¢ine na tacki pregiba 1 krive Al4 P2-30~P2-34
P2-33 Odgovar.podesavanje u % za tacku pregiba 1 krive Al4 -100.0%~+100.0%
P2-34 Vredn.ulaz.veli¢ine na tacki pregiba 2 krive Al4 P2-32 ~P2-36
P2-35 Odgovar.podesavanje u % za tacku pregiba 2 krive Al4 -100.0% ~ +100.0%
P2-36 Maxim.ulazna veli¢ina kriva Al4 P2-34 ~+10.00V
P2-37 Odgovar.podesavanje u % za max.ulaznu veli¢inu kriva Al 4 -100.0% ~ +100.0%
P2-38 Minim.ulazna veli¢ina kriva AI5 -10.00V ~ P2-40
P2-39 Odgovar.podesavanje u % za min.ulaznu veli¢inu kriva Al 5 -100.0% ~ +100.0%
P2-40 Vrednost ul.veli¢.na tacki pregiba 1 krive AIS P2-38 ~ P2-42
P2-41 Odgovar.podesavanje u % za tacku pregiba 1 krive AI5 -100.0% ~ +100.0%
P2-42 Vrednost ul.vel.na tacki pregiba 2 krive AIS P2-40 ~ P2-44
P2-43 Odgovar.podeSavanje u % za tacku pregiba 2 krive AIS -100.0% ~ +100.0%
P2-44 Maxim.ulazna veli¢ina kriva AI5 P2-42 ~+10.00V
P2-45 Odgovar.podesavanje u % za max.ulaznu veli¢inu kriva Al 5 -100.0% ~ +100.0%

Kriva Al4 je definisana sa 4 tacke i fleksibilnija je.

Napon/struja treba da zadovoljava sledece uslove: Minimalna ulazna veli¢ina u Al (P2-30) <<Vrednost ulazne
veli¢ine na tacki pregiba 1 krive Al  (P2-32) <<Vrednost ulazne veli¢ine na tacki pregiba 2 (P2-34) <<Maksimalna

ulazna veli¢ina u Al (P2-36).Za krivu 5 pogledajte objaSnjenje za krivu 4

Odgovarajuce podesavanje u % za

100% | ulaznu analognu veliginu

Odgovarajuce podesavanje u %
za max.ulaznu velicinu u Al

Odgovarajuce podesavanje u %
za tacku pregiba 1 Al krive

Tacka 2 pregib7

0V (0mA) / Al krive >
/ Tacka pregiba H 10V(20mA) Al
Al krive
QOdgovarajute podefavanje u %
za tacku pregiba 2 krive Al /
Odgovarajuce podesavanje u %
za minim.ulaznu veli¢inu u Al
-100%
Parametar Naziv Opseg
Bit jedinica Izbor AIl krive
1 Kriva 1 (2 tacke, vid. P2-18~P2-21)
2 Kriva 2 (2 tacke, vid. P2-22~P2-25)
P2-54 Izbor Al krive 3 Kriva 3 (2 tacke, vid. P2-26~P2-29)
4 Kriva 4 (4 tacke, vid. P2-30~P2-37)
5 Kriva 5 (4 tacke, vid. P2-38~P2-45)
Bit desetica Izbor krive Al2, isto kao gore

Kriva 1, kriva 2 i kriva 3 su linearne zavisnosti odredene dvema koordinatnim tackama; Kriva 4 i kriva 5 su odnosi
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izlomljenih linija odredene sa Cetiri koordinatne tacke.

Parametar Naziv Opseg
N Izbor podesavanja za ulaz ispod minimalne
Bit jedinica .
) vrednosti u All
Izbor podesavanja za ulaz . X —
. o . 0 Odgovar.podesavanje za minim.ulaz
P2-55 ispod minimalne vrednosti
0.0%
uAl

) ) Izbor podesavanja za ulaz ispod minimalne
Bit desetica ]
vrednosti u AI2

Bitovi jedinica i destica u kodovima funkcija parametara odgovaraju analognim ulazima All, AI2 respektivno.
Ako se izabere 0, kada je ulaz u Al "minimalni ulaz", odgovaraju¢e podesavanje analogne veli¢ine u % je
"odgovarajuce podesavanje za minimalni ulaz" (P2-18, P2-22, P2-26) krive definisano ovim parametrima. Ako se
izabere 1, kada je ulaz u Al manji od minimalnog ulaza, odgovarajuce podeSavanje analogne veli¢ine je 0.0%.

Parametar Naziv Opseg
P2-56 Konstanta vremena filtriranja AIl 0.00s~10.00s
P2-57 Konstanta vremena filtriranja AI12 0.00s~10.00s

Konstanta vremena filtriranja analognog ulaza All se koristi za podeSavanje stepena softverskog filtriranja
analognog ulaza. Ako je analogni ulaz pod uticajem eksternih smetnji, treba poveéati vrednost ovog parametra, kako
bi detektovana analogna veli¢ina bila stabilnija. Medutim, poveéanje parametra filtriranja analognog ulaza ¢e
usporiti vreme njegovog odgovora (detekciju analogne veli¢ine).

Parametar Naziv Opseg
P2-60 Tacka skoka ATl -100.0%~+100.0%
P2-61 Opseg skoka All 0.0%~100.0%
P2-62 Tacka skoka AI2 -100.0%~+100.0%
P2-63 Opseg skoka AI2 0.0%~100.0%

Funkcija skoka je da fiksira odgovaraju¢u vrednost podeSavanja analogne veliCine na tacku skoka kada se
odgovarajucéa postavka analogne koli¢ine promeni u gornjem i donjem intervalu tacke skoka.

Na primer: napon analognog ulaza Al fluktuira gore-dole na 5,00V, opseg fluktuacije je 4,90V ~ 5,10V, minimalni
ulaz Al 0,00V odgovara 0,0%, a maksimalni ulaz Al 10,00V odgovara 100 %. Tada detektovana odgovarajuca
postavka Al varira izmedu 49,0% i 51.0%.

Podesite AIl tacku skoka P2-60 na 50.0%, opseg skoka AIl parametar P2-61 na 1.0%, zatim je All ulaz fiksiran na
50.0%, nakon obrade funkcije skoka, All se transformiSe u stabilan ulaz, a fluktuacija je eliminisana.

Parametar Naziv Opseg
P2-66 Minimalna ulazna IMPULSNA frekvencija 0.00kHz~P2-68
Odgovarajuce podesavanje u % frekvencije za minimalni
P2-67 -100.0%~+100.0%
IMPULSNI ulaz
P2-68 Maksimalna ulazna IMPULSNA frekvencija P2-66~50.00kHz
Odgovarajuce podesavanje u % frekvencije za maksimalni
P2-69 -100.0%~+100.0%
IMPULSNI ulaz
P2-70 Vremenska konstanta filtera IMPULSNOG ulaza 0.00s~10.00s

Ova grupa parametara se koristi za podesavanje odnosa izmedu impulsne frekvencije na terminalu X4 i

odgovarajucée postavke. Impulsna frekvencija moze uéi u frekventni regulator samo kroz terminal X4. Primena ove
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grupe parametara je sli¢na parametrima krive All.

4-2-4. Grupa P3 parametara visefunkcijskih izlaznih terminala

Podesavanjem vrednosti funkcijskih parametara P3-01 1 P3-04 moze se definisati svaka funkcija izlaza.

Parametar Naziv Opseg
o . 0: Impulsni izlaz velike brzine
P3-00 Izbor rezima izlaznog terminala Y2 . . .
1: Normalni izlazni ternimal

Y1 terminal se moze koristiti kao brzi impulsni izlaz ili izlazni terminal sa otvorenim kolektorom. Kada funkcionise

kao impulsni izlaz, maksimalna frekvencija izlaznih impulsa je SOKHz.

Parametar Naziv Opseg
P3-01 Izbor funkcije izlaza Y1 . y . . .
— - Kodovi funkcija 0~42 su dati u sledecoj tabeli
P3-04 Izbor funkcije izlaza releja 1
Vredn. . S
. Funkcija Objasnjenje
podes.
0 Bez izlaza Izlazni terminal nema funkciju
. Frekventni regulator je u radnom stanju, sa izlazom frekvencije,
1 Frekventni regulator u radu L. . . .
(mozZe biti nula), izlaznim ON signalom.
2 |lzlaz greske (GreSka slob.zaustavlj.) [Kada frekv.regulator ima gresku i zaustavi se, emituje se ON signal.
3 Izlaz detekcije nivoa frekvencije |[Radi objasnjenja vid PC-18, PC-19
FTDI
4 Izlaz detekcije nivoa frekvencije [Radi objasnjenja vid PC-20, PC-21
FTD2
) . IKada frekventni regulator radi i dostigne podeSenu frekvenciju,
5 Dostignuta frekvencija o ]
emituje se ON signal
. o . Kada frekventni regulator radi i izlazna frekvencija je 0, izlaz je
Rad pri nultoj brzini (nema izlaza ) ] ) ] ] ]
6 L aktivan 1 ON signal ima izlaz. Kada se frekv. regulator iskljucuje,
tokom iskljuéenja) } . ) . L
izlaz je neaktivan, OFF signal ima izlaz.
7 Rad pri nultoj brzini (ima izlaz  [Kada je izlazna frekvencija frekv.regulatora 0, ON signal ima izlaz.
tokom iskljucenja) Tokom iskljucenja ON signal takode ima izlaz.
g Dostignuta gornja grani¢na IKada radna frekvencija dostigne gornju granicu, ON signal ima izlaz.
frekvencija
Dostignuta donja grani¢na Kada radna frekvencija dostigne donju granicu, ON signal ima izlaz.
9 frekvencija (nema izlaza tokom |U stanju isklju¢enja OFF signal je izlaz.
iskljucenja)
Pre delovanja zastite od preopterecenja motora, izvodi se procenal
10 Upozorenje na preoptereéenje  [prema postavljenoj vrednosti praga preopterecenja. Kada se prede
motora prag preoptereCenja, emituje se ON signal. Radi podeSavanja
parametara preopterecenja motora vid.kodove funkcija P7-33-P7-35 |
1 Upozorenje na preoptere¢enje  [ON signal ima izlaz 10s pre delovanja zastite od preoterecenja
frekventnog regulatora frekventnog regulatora.
12 Podesavanje komunikacije Pogledajte deo o protokolu komunikacije.
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Vredn.

. Funkcija Objasnjenje
podes.
. IAko vrednost izlaznog obrtnog momenta dostigne grani¢nu vrednost,
13 Ograni¢enje obrtnog momenta |, . ] . o
izlaz postaje aktivan (ON signal je izlaz)..
15 I1zlaz dostizanja frekvencije 1 ~ |Videti PC-22, PC-23.
16 I1zlaz dostizanja frekvencije 2 |Videti PC-24, PC-25.
17 1zlaz dostizanja struje 1 \Videti PC-34, PC-35.
18 1zlaz dostizanja struje 2 Videti PC-36, PC-37.
19 Dostignuta postavljena vrednost |[Kada vrednost brojanja dostigne vrednost podesenu sa A0-03, ON|
brojaca signal ima izlaz (postaje aktivan).
. . . Kada vrednost brojanja dostigne vrednost postavljenu sa A0-04, ON|
Dostignuta postavljena srednja | L. . s . . .
20 L signal ima izlaz. Funkcija brojanja je prikazana u opisu funkcijal
vrednost brojanja
grupe parametara AO.
Kada je napajanje glavnog i kontrolnog kola frekventnog regulatora
21 Spreman za rad stabilno, i uredaj ne detektuje nikakvu gresku, nalazi se u radnom|
stanju, 1 emituje se ON signal (izlaz postaje aktivan).
Kada je vrednost analognog izlaza All vec¢a od PC-43 (gornja granica
23 Prekoracenje ulaza All za aktiviranje zastite ulaza AIl) ili manja od PC-42 (donja granica za
aktiv.zaStite ulaza Al1), emituje se ON signal (izlaz postaje aktivan).
. IAko frekventni regulator detektuje podnapon, emituje se ON signal
24 Izlaz stanja podnapona . . .
(izlaz postaje aktivan).
55 Dostignuto postavljeno ukupno [Kada ukupno vreme rada frekv.regulatora (U0-30) prekoraci vreme|
vreme rada frekv.regulatora postavljeno sa PC-30, signal ON ima izlaz.
IKada je vazeca funkcija merenja vremena (PC-26), frekv. regulator
26 Dostignuto postavljeno vreme [Ce imati izlaz signala ON kada vreme njegovog rada dostigne
vrednost postavljenu parametrom (PC-28).
. ) .. IKada duzina dostigne vrednost postavljenu sa A0-00, emituje se ON|
27 Dostignuta postavljena duzina ] ] ) ]
signal (izlaz postaje aktivan).
. . . IKada PLC mod rada zavrsi jedan ciklus, frekv.regulator daje kao izlaz
28 Zavrsen ciklus jednostavnog PLC | o ..
impulsni signal duzine 250 ms.
. . IKada ukupno vreme rada P8-10 frekventnog regulatora prekoraci
29 Dostignuto postavlj.vreme rada ) o ]
vreme postavljeno sa PC-32, emituje se ON signal
30 Rezervisano IRezervisano
31 Rezervisano Rezervisano
IAko radna frekvencija dostigne svoju donju granicu, emituje se signall
32 |Dostizanje donje granice frekvencijelON (izlaz postaje aktivan). Kada frekventni regulator prestane sa
radom, izlaz se deaktivira (emituje se signal OFF).
Greska slobodnog zaustavljanja i 5 o ) .
) . Greska slobodnog zaustavljanja i nema izlaza kada je detektovan
33 nema izlaza kada je detektovan
podnapon.
podnapon.
34 Dostizanje postavljene temperature [Kada temperatura radijatora modula frekv.regulatora (P8-19
modula radijatora frekv.regulatora |dostigne postavlj.vrednost (PC-47), emituje se ON signal.
35 Izlaz greske (izlaz samo nakon |Kada je frekv.regulator u stanju greske i nastavlja da radi u rezimuy|
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Vredn.

do Funkcija Objasnjenje
podes.

iskljuCenja u slucaju greske)  |obrade greske, aktivira se izlaz alarma.

. Kada temperatura motora prekoraci vrednost P7-37, frekv.
36 |Alarm previsoke temperature motora o
regulator ima izlaz alarma.

Kada je frekventni regulator u reverse rezimu rada, na izlazu se
37 Smer rada L .
emituje ON signal.

38 Pad opterecenja Iznenadni pad opterecenja.

39 Izlaz u slu¢aju prekomerne struje |Videti PC-40, PC-41.

40 Dostignuta postavljena struja  [Videti PC-38, PC-39.

Kada vreme pokretanja frekv.regulatora prekoraci vreme postavljeno

41 Dostizanje vremena pokretanja . T
sa PC-29, ON signal ima izlaz.
42 Dostignut napon na DC busu  |Videti PC-65, PC-66
Parametar Naziv Opseg
P3-06 Vreme kasnjenja izlaza Y1 0.0~3600.0s
P3-09 Vreme kaSnjenja izlaza releja 1 0.0~3600.0s

Parametri se koriste za podeSavanje vremena kasnjenja kada se promeni stanje terminala Y.

Parametar Naziv Opseg
Bit jedinica: Y1

Bit stotina: Rezervisano
Bit hiljada: Relej

P3-11 Izbor efektivnog stanja terminala Y 0: Pozitivna logika close validno / open
nevalidno
1: Negativna logika close nevalidno/open
validno
Izbor funkcije izlaza visoke brzine impulsa . . . .
P3-12 - 0~13 parametri i funkcije su prikazani u
— sledecoj tabeli
P3-13 Izbor funkcije izlaza AO1
Vredn. .. s
5 Funkcija Objasnjenje
podes.
0 Radna frekvencija 0~max izlazna frekvencija
1 Postavljena frekvencija 0~ max izlazna frekvencija
2 Izlazna struja 0-2 puta nazivna struja motora

Izlazni obrtni moment motora (apsolutni, % ..
3 ) 0 ~ 2 puta nazivni obrt.moment motora
nazivnog obrtnog momenta motora)

4 Izlazna snaga 0~2 puta nazivna snaga

5 Izlazni napon 0~1.2 puta nazivni napon VFD
6 All 0ov~10V

7 Al2 (ili 0~20mA)

9 IMPULSNI izlaz 0.01kHz~50.00KHz
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Vredn. .. e
Funkcija Objasnjenje
podes.
10 Izlazna brzina 0~ Izlazna brzina koja odgovara max
frekvenciji
11 I1zlaz kontrole putem komunikacije 0.0%~100.0%
12 Vrednost brojanja O~max vrednost brojanja
13 Vrednost merenja duzine 0~max postavljena duzina
Parametar Naziv Opseg
P3-15 Koeficijent offseta nule AO1 -100.0%~+100.0%
P3-16 Koeficijent pojacanja AO1 -10.00~+10.00

Parametri P3-15 i P3-15 se generalno koriste za korigovanje nule analognog izlaza i devijacije izlazne amplitude.
Takode se mogu koristiti za definisanje Zeljenih karakteristika izlazne krive AO.
Ako je b offset nule, k pojacanje, Y trenutna veli¢ina na izlazu, X referentna vrednost izlaza, trenutna vrednost na
izlazu se izrazava slede¢om jednacinom:

Y = kX + 10*
Koeficijent offseta nule izlaza AO1 od 100% odgovara naponu od 10V (ili struji od 20mA). Referentna vrednost
izlaza odgovara vrednosti analognog izlaza od 0 do 10V (ili 0 do 20mA) bez korekcije offseta nule ili podeSavanja
pojacanja.
Na primer, ako se analogni izlaz koristi za podeSavanje radne frekvencije za druge uredaje, i ako postoji uslov da
8V na izlazu odgovara nultoj frekvenciji, 1 3V odgovara maksimalnoj frekvenciji, vrednost pojacanja treba da bude

-0.50, offset nule 80% respektivno.
7 YA

10V
1oV (100%)
1ov (20mA)
b 8V, OHz)

Izlaz pri OHz
Koeficijent offseta nule P T x 100%
maxizlaz

Izlaz pri max frekvenciji—Izlaz pri 0Hz

Pojacanje= ;
max izlaz

4-2-5. Grupa P4 parametara pokretanja i zaustavljanja uz kocenje

Parametar Naziv Opseg
0: Direktan start
P4-00 Rezim pokretanja (starta) 1: Restart uz praéenje brzine osobine motora
2: Pre-ekscitacioni start (AC asinhroni motor)

Napomena:Ovaj parametar treba modifikovati u vektorskom rezimu kontrole (P0-01=1 ili 2)
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0: Dirktan start

Ovaj nacin pokretanja je podesan za optereéenja sa malom inercijom, kada se motor moze okretati pri startu i
mora prvo da se zakoci

1: Restart uz pracenje brzine

Ovaj nacin pokretanja je podesan u sluc¢aju iznenadnog prekida napajanja i restarta optere¢enja sa velikom inercijom.
Za ovakve situacije je potrebno pravilno podesiti elektricne parametre motora grupe P4.

2: Pokretanje sa pre-ekscitacijom magnetnog polja rotora (AC asinhroni motor)

Ovaj rezim pokretanja vazi samo za AC asinhrone motore i njime se stvara stacionarno magnetno polje motora dok
se brzina motora ne podesi na neku vrednost koja nije 0. Ako vreme pre-ekscitacije P4-04 nije 0, frekventni regulator
prvo aktivira rezim pre-ekscitacije magnentog polja motora propustanjem DC struje kroz njegove namotaje, ¢ime
se smanjuje vreme odgovora na komandu starta. Ako je vreme pre-ekscitacije 0, frekventni regulator otkazuje pre-

ekscitacioni proces i startuje od startne frekvencije.

Parametar Naziv Opseg
P4-01 Startna frekvencija 0.00Hz~10.00Hz
P4-02 Trajanje startne frekvencije 0.0s~100.0s

Procenat startne struje DC kocenja/ struje
P4-03 0%~100%

pre-ekscitacije (pred-pobude)

Vreme DC kocenja tokom starta/vreme
P4-04 o 0.0s~100.0s
pre-ekscitacije

Ako je vreme startnog DC koc€enja podeSeno na 0, frekv.regulator startuje od startne frekvencije.

Ako vreme startnog DC kocenja nije 0, prvo se izvodi DC kocenje, a zatim start pri startnoj frekvenciji. Ovo je
podesno za optereéenja sa malom inercijom kada motor moze da rotira pri startovanju.

Startno DC kocenje je efikasno samo kada je startni rezim direktan start. Tada frekventni regulator zapocinje DC
kocenje prema podesenoj struji DC kocenja, i startuje nakon isteka vremena DC kocenja. Ako je vreme DC kocenje
podeseno na 0, frekventni regulator ¢e direktno startovati bez DC ko&enja. Sto je veéa struja DC kodenja, veéa je i
sila kocenja.

Ako je startni rezim pre-ekscitacioni start asinhronog motora, frekventni regulator prvo uspostavlja magnetno polje
motora u skladu sa podeSenom pre-ekscitacionom strujom P4-03, a zatim startuje sa radom nakon isteka podesenog
vremena pre-ekscitacije P4-04. Ako je vreme pre-ekscitacije podeSeno na 0, frekventni regulator ¢e direktno
startovati bez procesa pre-ekscitacije.

Ako je nazivna struja motora manja ili jednaka sa 80% nazivne struje frekventnog regulatora, osnovna vrednost je
nazivna struja motora. Ako je nazivna struja motora veca od 80% nazivne struje frekventnog regulatora, osnovna

vrednost je 80% nazivne struje frekventnog regulatora.

Parametar Naziv Opseg

P4-05 Izbor zastite pri startu 0: Bez zastite 1: Sa zaStitom

Ako je P4-05 postavljen na 1, kada je start i stop frekventnog regulatora postavljen na start-up terminal i stop

terminal, start-up terminal ¢e se ponovo pokrenuti nakon prekida napajanja i restarta.

Parametar Naziv Opseg

0: Start od frekvencije isklju¢ivanja

P4-06 Rezim praéenja brzine 1: Start od frekvencije napajanja

2: Start od max izlazne frekvencije

102



P4-07 Brzina pracenja brzine 1~100

Da bi se postiglo glatko startovanje obrtanja motora bez udara, frekventni regulator prvo procenjuje brzinu i smer
obrtanja motora, a zatim startuje motor sa frekvencijom pracanja. Postoje tri nacina pracenja brzine:

0: Pracenje od frekvencije napajanja kada je doslo do njegovog prekida.

1: Pracenje od frekvencije napajanja kada je ono ukljuéeno, mozZe se koristiti kada je napajanje bilo prekinuto u
duZem vremenu.

2: Pra¢enje od maksimalne izlazne frekvencije.

P4-07 se koristi za pode$avanje pra¢enja brzine kada se praéenje brzine restartuje. Sto je ve¢a vrednost podesavania,
pracenje brzine je brze. Medutim, prevelika vrednost podesavanja dovodi do nepouzdanog pracenja brzine (do
pokretanja frekv.regulatora na frekvenciji koja ne odgovara stvarnoj brzini obrtanja motora).

Parametar Naziv Opseg

P4-10 Struja pracenja brzine u zatvor.petlji 30%~200%

Maksimalna struja u procesu pracenja brzine je ograniCena vredno$cu podesenom parametrom P4-10. Ako je
vrednost podeSavanja premala, efekat pracenja brzine Ce biti loSiji.

Parametar Naziv Opseg

0: Linearno ubrzavanje/usporavanje
P4-19 Rezim ubrzavanja/usporavanja | 1: Kontinuirana S-kriva ubrzavanja i usporavanja
2: S-kriva povremenog ubrzavanja i usporavanja

0: Linearno ubrzavanje i usporavanje

Izlazna frekvencija se povecava ili smanjuje linearno. Frekventni regulatori serije VHL obezbeduju 4 grupe vremena
ubrzavanja/usporavanja (P0-18 ~ P0-19, PC-03 ~ PC-08) koje se mogu izabrati pomocu parametara visefunkcijskih
ulaznih terminala (P2-00 ~ P2-09).

1: Kontinuirana S-kriva ubrzavanja i usporavanja

Ciljna frekvencija je fiksna, i izlazna frekvencija se povecava ili smanjuje u vidu S-krive. Ovaj rezim je podesan
kada je potrebno da start/stop bude gladak i spor.

2: S-kriva povremenog ubrzavanja i usporavanja

Ovaj rezim je pogodan za promenu ciljne frekvencije u realnom vremenu i brzi odgovor. Izlazna frekvencija se
povecava ili smanjuje u realnom vremenu u skladu sa S-krivom. Rezim je podesan za situacije sa visokim zahtevima

za udobnoS¢u 1 brzim odzivom.

Parametar Naziv Opseg
P4-20 Vremenski segment pocetnog dela S-krive 0.0%~ (100.0%-P4-21)
P4-21 Vremenski segment zavr$nog dela S-krive 0.0%~ (100.0%-P4-20)

Prilikom izbora staticke S-krive, suma parametara P4-20 i P4-21 mora biti manja ili jednaka 100%. Na prikazanim
dijagramima, tl je vremenski segment pocetnog dela S-krive definisan parametrom P4-20, a t2 je vremenski
segment zavr$nog dela S-krive, definisan parametrom P4-21. Nagib promene izlazne frekvencije izmedu t1 i t2 je

fiksna vrednost, Sto je linearno ubrzavanje i usporavanje.
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Izlazna frekvencija Hz
Podesena
frekvencyja f [ .
H HE H H o H P
<y 25 s <2y
Izlazna frekvencija Hz
Podegena
frekvencya f |
Nazivna
frekvencyja fn
—
i, By
Parametar Naziv Opseg
. L 0: Zaustavljanje usporavanjem
P4-22 Rezim zaustavljanja

1: Slobodno zaustavljanje

Pocetna frekvencija DC kocenja do

P4-23 o 0.00Hz~max izlazna frekvencija PO-13
zaustavljanja
P4-24 Vreme DC kocenja do zaustavljanja 0.0s~100.0s
Procenat struje DC  kocenja do
P4-25 L. 0%~100%
zaustavljanja
P4-26 Pauza pre DC kocenja za zaustavljanje 0.0s~100.0s

Ako je izabran rezim iskljucivanja sa usporavanjem, motor se zaustavlja u skladu sa podeSenim vremenom
usporavanja; Ako je donja granica frekvencije postavljena parametrom P0-17, motor ¢e usporavati u skladu sa tom
frekvencijom nakon ¢ega ¢e slediti slobodno zaustavljanje motora.

Svrha DC kocenja tokom zaustavljanja i isklju¢ivanja je brzo zaustavljanje. Za neke objekte sa velikom inercijom,
frekvencija frekventnog regulatora moze da se smanji, ali inercija opterecenja je velika i brzina se ne smanjuje.
Takvi objekti se mogu brzo zaustaviti DC koc¢enjem.

Proces DC kocenja: frekvencija frekventnog regulatora pada u skladu sa podeSenim vremenom usporavanja. Kada
frekvencija padne do vrednosti podeSene parametrom P4-23, nakon vremena pauze podeSenog parametrom P4-26,
zapocinje kocenje strujom podesenom parametrom P4-25. Vreme kocenja je podeSeno parametrom P4-24.
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4-2-6. Grupa P5 parametara skalarne VF kontrole

Parametar Naziv Opseg
0 Linearna VF karakteristika
VF kriva sa vise tacaka
2 Kvadratna VF karakteristika

Intermedijarna VF karakteristika izmedu linearne i
kvadratne

P5-00 PodeSavanje VF krive Intermed. VF karakteristika izmedu linearne i kvadratne

Intermed. VF karakteristika izmedu linearne 1 kvadratne

4
6 Intermed. VF karakteristika izmedu linearne i kvadratne
8
9

Rezervisano
10 VF karakteristika potpune razdvojenosti
11 VF karakteristika polu-razdvojenosti

0: Linearna VF karakteristika

Koristi se u slucaju obrtnog momenta koji ne zavisi od brzine obrtanja.

1: VF kriva sa vise tacaka

Ovaj rezim je podesan za dehidratore, centrifuge i druga specijalna opterecenja. PodeSavanjem parametara P5-01 ~
P5-06, moZze se dobiti bilo koja kriva odnosa Vi F.

2: Kvadratna VF karakteristika

Podesna za opterecenja tipa ventilatora i pumpi.

3,4, 6, 8: Intermedijarne karakteristike izmedu linearne VF 1 kvadratne VF

10: VF karakteristika potpune razdvojenosti

U ovom rezimu, izlazna frekvencija i izlazni napon frekventnog regulatora su potpuno nezavisni jedan od drugog.
Izlazna frekvencija je odredena izvorom frekvencije i izlazni napon je definisan izvorom referentnog napona kroz
razdvojeni referentni kanal (parametar P5-09).

11: VF karakteristika polu-razdvojenosti

U ovom rezimu, napon V i frekvencija F su proporcionalni, ali odnos proporcionalnosti se moZze podesiti preko
izvora napona (parametar P5-09). Odnos izmedu V i F je takode relativan prema nazivnom naponu i nazivnoj
frekvenciji motora (parametri grupe F1).

Odnos izmedu izlaznog napona V i frekvencije frekventnog regulatora:

v 2 xAxnazivni napon motora

F  Nazivna frekvencija motora

, A je procenat ulaznog napona izvora (0~100%), podesava se parametrima P5

Parametar Naziv Opseg
P5-01 Frekvencija F1 VF krive sa vise tacaka 0.00Hz~P5-03
P5-02 Napon V1 VF krive sa vise tacaka 0.0~100.0%
P5-03 Frekvencija F2 VF krive sa vise tacaka P5-01~P5-05
P5-04 Napon V2 VF krive sa vise tacaka 0.0~100.0%
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P5-05 Frekvencija F3 VF krive sa viSe tacaka P5-05~ (nazivna frekv.motora) P1-04
P5-06 Napon V3 VF krive sa vise tacaka 0.0~100.0%

Kada je P5-00 = 1, VF kriva je korisnicki definisana VF kriva sa vise tacaka, kao na slede¢em dijagramu. Korisnik
koristi tri tacke (V1, F1), (V2, F2), (V3, F3) za definisanje VF krive kako bi se postiglo prilagodavanje zahtevima

specijalnih opterecenja.

Voltage %o
\72 PP
G
F1 F2 F3 Fb Hz

Napomena: V1 ~ V3: procenti napona u delovima 1 ~ 3 VF krive sa vise tacaka F1 ~ F3: frekvencije u delovima 1

~ 3 VF krive sa viSe tacaka.

Parametar Naziv Opseg
P5.07 Pojacanje (Boost) obrtnog 0.0% (automatsko pojac¢anje obrtnog momenta)
momenta 0.1%~30.0%
Frekvencija zavrsetka pojacanja ) .
P5-08 0.00Hz~max izlazna frekvencija P0O-13
obrtnog momenta (Cutoff)

Da bi se povecao obrtni moment pri niskoj frekvenciji u skalarnom modu kontrole, korisnik moze poveéati izlazni
napon frekventnog regulatora pri niskoj frekvenciji promenom parametra P5-07. Ako je boost vrednost prevelika,
moze do¢i do pregrevanja motora i frekventni regulator moze aktivirati zastitu od prevelike struje. Parametar P5-08

definiSe frekvenciju na kojoj se zavrSava pojacanje izlaznog napona.

r _
Izlazni napon V

boost]

' : -
Veutoff Izlazna frekvencya £

Parametar Naziv Opseg
0 Digitalno podesavanje (P5-10)
P5-09 Izvor napona kod VF razdvajanja 1 All
2 A2
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Parametar Naziv Opseg
IMPULSNO podesavanje (X4)

Podesavanje putem komunikacije

Visesegmentna komanda

N | N | B

PID podesavanje

8 Rezim jednostavnog PLC

100.0% odgovara nazivnom naponu motora (P1-
02, A2-02)

Digitalno podesavanje izvora napona Lo
P5-10 o 0V~nazivni napon motora
kod VF razdvajanja

VF karakteristika potpune razdvojenosti se koristi u kontroli indukcionog zagrevanja, napajanja frekventnog
regulatora i kontroli obrtnog momenta motora.

Kada je izabrana razdvojena VF kontrola, izlazni napon se moze podeSavati preko parametra P5-10, ili
podesavanjem analognog ulaza, viSesegmentne komande, pomoc¢u PLC, PID ili putem komunikacije. Kada se
koristi nedigitalno podesavanje, 100% podeSene vrednosti odgovara nazivhom naponu motora. Ako je vrednost
napona postavljena negativnom vrednos$¢u, izlazni napon je odreden apsolutnom vrednoséu.

Parametar Naziv Opseg
0.0s~1000.0s
P5.11 Vreme porasta napona kada se koristi VF Napomena: vreme koje potrebno da napon
razdvojeni kanal podesavanja poraste od OV do vrednosti nazivnog napona
motora
o - 0.0s~1000.0s
Vreme smanjenja napona kada se koristi .
P5-12 . y . Napomena: vreme koje potrebno da se napon
VF razdvojeni kanal podeSavanja . )
smanji od nazivnog napona motora do 0V

Vreme porasta napona t1 kada se koristi VF razdvojeni kanal podeSavanja se odnosi na vreme koje je potrebno da
izlazni napon poraste od OV do vrednosti nazivnog napona motora, kao $to je prikazano na slede¢em dijagramu.
Vreme smanjenja napona t2 kada se koristi VF razdvojeni kanal podeSavanja se odnosi na vreme koje je potrebno
da se napon smanji od nazivnog napona motora do 0V, kao §to je prikazano na slede¢em dijagramu.

Izlazninapon M

Nazivninapoa
motora

Podefent napon '

P

Stvarno vreme porasta napona - Stvarno vreme smanjenja

PodeZeno vreme porasta napona - - #Podeseno vreme smanjenja
tl 2
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Parametar

Opseg

P5-13

Rezim zaustavljanja kada se koristi VF
razdvojeni kanal podesavanja

0: Frevencija i napon se nezavisno smanjuju

1: Kada se napon smanji na 0, frekvencija

pocinje da se smanjuje

0: Frekvencija 1 napon se nezavisno smanjuju na 0
Izlazni napon kada se koristi razdvojeni kanal se smanjuje na OV u skladu sa vremenom smanjenja napona (P5-12).

I1zlazna frekvencija se smanjuje na OHz u skladu sa vremenom usporavanja (P0-19).

1: Kada se napon smanji na nulu, frekvencija pocinje da se smanjuje.
Izlazni napon kada se koristi razdvojeni kanal VF podeSavanja se prvo smanjuje na 0V prema vremenu smanjenja

1
|

napona (P5-12), zatim se frekvencija smanjuje na OHz u skladu sa vremenom usporavanja (P0-19).




Izlazni
napon

: P5-12
Izlazna
frekvencija
-~ -
PO-15
Parametar Naziv Opseg
P5-14 Koeficijent kompenzacije klizanja 0%~200%

Ovaj parametar omogucava kompenzovanje klizanja asinhronog motora, kada se zbog povecanja opterecenja

povecava struja. Kao rezultat, brzina motora se stabilizuje kada se promeni opterecenje.

Parametar Naziv Opseg

P5-15 Vremenska konstanta kompenzacije klizanja 0.1~10.0s

Sto je manja vrednost vremena odziva za kompenzaciju klizanja podesena, to je brzina odziva veca.

Parametar Naziv Opseg

P5-16 VF koeficijent prekomerne ekscitacije tokom kocenja 0~200

U procesu usporavanja, odgovarajuce podeSavanje koeficijenta prekomerne ekscitacije moze ograniciti napon na
DC busu. Sto je veéa vrednost ovog koeficijenta, manji je prenapon tokom ko&enja. Prevelika vrednost koeficijenta
moze dovesti do porasta izlazne struje. U slucaju kad je instaliran kocioni otpornik ili u sluc¢aju optereéenja male

inercije, koeficijent prevelike ekscitacije (pobude) treba postaviti na 0.

Parametar Naziv Opseg

P5-17 Koeficijent suzbijanja oscilacija 0~100

Podesite ovaj parametar na najmanju moguéu vrednost u slu¢aju optimalnog suzbijanja oscilacija, kako bi se izbegao
njihov negativan uticaj na VF kontrolu. Postavite P5-17 na 0 ako motor ne osciluje. Poveéavajte vrednost parametra
samo ako motor vidno osciluje. Sto je veéa vrednost parametra, jaéi je efekat suzbijanja oscilovanja motora.

Kada je funkcija suzbijanja oscilacija aktivna, nazivna struja motora i struja bez optere¢enja (no-load) moraju biti

pravilno podesene. U suprotnom funkcija suzbijanja oscilacija nece imati Zeljeni efekat.

Parametar Naziv Opseg

P5-18 VF rezim suzbijanja oscilacija 0~4
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P5-19

VF struja zastite od prekomerne struje

50%~200%

0: Nevazeca

P5-20 Omogucavanje VF zastite od prekomerne struje L,

1: Vazeca
P5-21 Koeficijent struje zastite od prekomerne struje 0~100
P5-22 Koeficijent kompenzacije struje zastite od prekomerne struje 50%~200%

U oblasti visokih frekvencija, struja pogona motora je mala. Ispod nazivne frekvencije, brzina motora u velikoj meri

opada sa istom strujom zastoja. Da bi se poboljSale radne karakteristike motora, struja zastoja iznad nazivne

frekvencije se moze smanjiti. Kod nekih centrifuga koje rade na visokoj radnoj frekvenciji, gde je potrebno nekoliko

puta slabije magnetno polje i velika inercija opterecenja, ovaj metod ima dobar efekat na performanse ubrzanja.

Prelazna struja zastoja iznad nazivne frekvencije = (fs/fn) * k * LimitCur.

fs je radna frekvencija, fn je nazivna frekvencija motora, k je P5-22 (Koeficijent kompenzacije struje zastite od

prekomerne struje), LimitCur is P5-19(VF struja zastite od prekomerne struje).

Napomena:

A

Struja zastoja

\

/

-

Nazivna frekvencija 2-struka nazivna frakvencija

(1) 150% struje zastoja zna¢i 1.5 nazivne struje frekventnog regulatora;
J ]

(2) Noseca frekvencija motora velike snage je ispod 2kHz. Usled porasta pulsirajuce struje, aktivira se zastita

1 to dovodi do nedovoljnog obrtnog momenta. U tom slucaju smanjite struju zastoja, kako zastita ne bi

delovala.
Parametar Naziv Opseg
Nivo napona na DC busu za osposob.zastite od
P5-23 ) 200.0V~2000.0V
previsokog napona
P5-24 Zastita od previsokog napona na DC busu 0: Nevaze¢a 1: Vazeca
Koeficijent frekvencije zastite od previsokog napona
P5-25 0~100
na DC busu
Koeficijent Stite od previsokog napona na
P5.26 oeficijent napona zasti prev g nap 0-100
DC busu
Granica frekvencije zastite od previsokog napona na
P5-27 0~50Hz
DC busu

Kada je brzina motora veca od izlazne brzine, motor je u stanju proizvodnje energije.
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U cilju suzbijanja kontinuiranog porasta napona na DC busu, frekventni regulator ¢e podesiti izlaznu frekvenciju
kako bi se trosilo viSe elektricne energije. Stvarno vreme usporavanja ¢e biti automatski produzeno kako bi se
izbeglo ometanje. Ako stvarno vreme usporavanja ne moze da zadovolji zahteve, moze se odgovarajuce podesiti
P5-16 (VF koeficijent prekomerne ekscitacije tokom kocenja.

Grupa parametara P5 koji se odnose na previsoki napon je validna u rezimu skalarne VF kontrole, dok su parametri
grupe P5 koji se odnose na prekomernu struju validni kako u sklarnom VF tako i u vektorskom rezim kontrole.
Ako se utvrdi da je stvarno vreme ubrzavanja motora mnogo duZe od vremena ubrzavanja pod VF skalarnom
kontrolom, mogu se preduzeti slede¢e mere:

(1) Ako je ciljna frekvencija manja od dvostruke vrednosti nazivne frekvencije, parametar P5-19 ( VF struja zastite
od prekomerne struje) se moze svaki put povecati za 10%. Ako zadata vrednost za P5-19 prelazi 170%, moze lako
do¢i do toga da frekventni regulator emituje alarm ERR10 (preopterecenje).

(2) Ako je ciljna frekvencija tri ili Cetiri puta veca od nazivne frekvencije, tokom procesa brzog ubrzanja verovatno
¢e do¢i do zastoja motora. Stoga treba podesiti parametar P5-22 (Koeficijent kompenzacije struje zastite od
prekomerne struje) na vrednost od 100%.

Ako se utvrdi da je stvarno vreme usporavanja motora mnogo duZe od vremena usporavanja pod VF skalarnom
kontrolom, mogu se preduzeti sledece mere:

(1) Ako ne postoji koc¢ioni otpornik ili regenerativna kociona jedinica, zadana vrednost parametra P5-16 (VF
koeficijent prekomerne ekscitacije tokom kocenja) se moze svaki put izmeniti za + 20. Ako povecanja ovog
paramtera dovede do greske prenapona i prejakih oscilacija motora, smanjite vrednost parametra P5-26 (Koeficijent
napona zastite od previsokog napona na DC busu).

(2) Ako je dodat kocioni otpornik ili regenerativna koc¢iona jedinica, a ulazni napon frekventnog regulatora je
323~437V, podesite vrednost parametra P7-53 (Napon aktiviranja ko¢ionog otpornika) na 690V, i podesite vrednost
parametra P5-16 (VF koeficijent prekomerne ekscitacije tokom kocenja) na 0. Izvedite iskljucenje upotrebom DC
kocenja i1 postavite sledece vrednosti odgovaraju¢ih parametara: P4-23 (Pocetna frekvencija DC kocenja do
zaustavljanja) =0.5Hz, P4-25 (Procenat struje DC  kocenja do zaustavljanja) = 50%, P4-26 (Pauza pre DC kocenja
za zaustavljanje)= 1s.

Napomena: Kada se koristi koCioni otpornik, parametar P5-16 (VF koeficijent prekomerne ekscitacije tokom
kocenja) se postavlja na 0, u suprotnom ¢e se tokom rada lako izazvati prekomerna struja; P5-24 (Zastita od
previsokog napona na DC busu omoguéena) se postavlja na 0, u suprotnom vreme usporavanja moze biti predugo.

4-2-7. Grupa P6 parametara vektorske kontrole

Parametar Naziv Opseg
P6-00 Proporcionalni koeficijent pojacanja petlje brzina 1 1~100
P6-01 Integralno vreme petlje brzina 1 0.01s~10.00s
P6-02 Proporcionalni koeficijent pojacanja petlje brzina 2 1~100
P6-03 Integralno vreme petlje brzina 2 0.01s~10.00s
P6-04 Frekvencija prebacivanja parametara petlje brzina 1 0.00~P6-05
. o ) . P6-04~max izlazna frekvencija
P6-05 Frekvencija prebacivanja parametara petlje brzina 2 PO-13

Razlic¢iti PI parametri petlje brzina se mogu birati u skladu sa promenom radne frekvencije frekventnog regulatora.
Ako je radna frekvencija manja ili jednaka frekvenciji prebacivanja parametara petlje brzina 1 (P6-04), parametri
petlje brzina su P6-00 i P6-01. Ako je radna frekvencija veca ili jednaka frekvenciji prebacivanja parametara petlje
brzine 2, parametri petlje brzina su P6-02 i P6-03. Ako radna frekvencija lezi izmedu vrednosti P6-04 i P6-05,
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parametri petlje brzina se dobijaju linearnom interpolacijom izmedu dve grupe parametara, kao §to je prikazano na
grafikonu ispod:

PI‘

parametri

P6-00
P6-01

P6-02
P6-03

-
P6-04 P6-05 Frekvencija

Dinamicke karakteristike petlje brzina u rezimu vektorske kontrole se mogu podeSavati postavljanjem vrednosti
proporcionalnog koeficijenta pojacanja i integralnog vremena kontrolera brzine.

Da biste postigli brzi odgovor sistema, povecajte vrednost proporcionalnog koeficijenta pojacanja i smanjite
integralno vreme petlje brzina. Nepravilno podeSavanje PI parametra moZe dovesti do preteranih prekoracenja
brzine. Cak i kada se brzina vrati na normalnu, moze do¢i do oscilacija u sistemu i njegove nestabilnosti kao i do
greSke previsokog napona na DC busu.

Preporuceni metod podesavanja:

Ako fabricki podeseni parametri ne zadovoljaju zahteve, potrebno je izvesti odgovarajuce podesavanje. Prvo treba
povecati proporcionalni koeficijent pojacanja i osigurati da nema oscilacija u sistemu. Zatim, treba smanjiti
integralno vreme 1 osigurati da sistem ima brz odgovor i niska prekoracenja. Nepravilno podeSavanje ovih
parametara moZe dovesti do velikog prekoraCenja brzine i/ili prenapona i previsoke struje.

Parametar Naziv Opseg
Bit jedinica:
P6-06 Integralna karakteristika petlje brzina 0: Nevazecéa
1: Vazeca
P6-07 Koeficijent klizanja pri vektorskoj kontroli 50%~200%

U vektorskoj kontroli (P0-01=1 ili 2), ovaj parametar se koristi za podeSavanje tacnosti kontrole brzine motora.
Na primer, kada motor uglavnom radi pri niskoj brzini, treba povecati vrednost ovog parametra, 1 obratno, kada radi
pri visokoj brzini, vrednost ovog parametra treba smanjiti.

U vektorskoj kontroli sa senzorom brzine (P0-01=2), ovim parametrom se moze podeSavati izlazna struja
frekventnog regulatora sa istim opterecenjem..

Na primer u slucaju frekventnih regulatora velike snage, ako je kapacitet za optere¢enje mali, ovaj parametar se
moze postepeno smanjivati.

Napomena: U opstem slucaju nije potrebno podeSavati ovaj parametar.

Parametar Naziv Opseg

P6-08 Vreme filtriranja signala senzora brzine 0.000s~1.000s

Vreme filtriranja povratne informacije o brzini ima efekta samo kada je P0-01 = 0. Pove¢anjem P6-08 se moze
poboljsati stabilnost motora, ali dinamicki odgovor postaje slab. I obratno, smanjenjem P6-08 dinamicki odgovor
postaje jaci. Premala vrednost ovog parametra moze dovesti do vibracija motora. Generalno, nije potrebno

podesavanje ovog parametra.
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Parametar Naziv Opseg
0 Podesavanjem P6-11
1 Podesavanjem All
) ) ] ) 2 Podesavanjem AI2
Izbor nacina podesavanja gornje granice - -
) 4 IMPULSNIM podesavanjem
P6-10 obrtnog momenta u rezimu kontrole ——
) 5 Podesav.putem komunikacije
brzine -
6 min(All,Al2)
7 max(AIl,AI2)
Cela skala od 1~7 odgovara P6-11
Digitalno podesavanje gornje granice
P6-11 stamop Je gore 8 0.0%~200.0%
obrtnog momenta

U rezimu kontrole brzine, max izlazni obrtni moment se kontroliSe parametrom P6-10. Ako je gornja granica
obrtnog momenta postavljena analogno, digitalno, impulsno ili putem komunikacije, tada celokupna vrednost
postavke odgovara vrednosti parametra P6-11 i 100% vrednosti P6-11 odgovara nazivnoj izlaznoj struji frekventnog

regulatora.

Podesavanje All, AI2 i AI3 je opisano u relevantnom opisu P2 grupe parametara Al krivih (odgovarajuca kriva se

bira preko parametra P2-54), dok je impuslno podesavanje opisano u parametrima P2-66~P2-70.

Kada se gornja grani¢na vrednost obrtnog momenta postavlja putem komunikacije, vrednost obrtnog momenta se

mapira kroz parametar U4-06.

Parametar Naziv Opseg
P6-14 Proporc.koeficijent pojacanja petlje ekscitacije (pobude) 0~ 60000
P6-15 Integralni .koefic. pojacanja petlje ekscitacije (pobude) 0~ 60000
P6-16 Proporc.koeficijent regulacije obrtnog momenta 0~ 60000
P6-17 Integralni koeficijent regulacije obrtnog momenta 0~ 60000

PI parametri vektorske kontrole strujne petlje se mogu dobiti automatski nakon dinamickog podeSavanja asinhronog

motora, i generalno ih ne treba menjati.

Treba napomenuti da integralni regulator strujne petlje ne koristi integralno vreme kao dimenziju, ve¢ direktno

postavlja integralno pojacanje.

Ako je pojacanje strujne petlje preveliko, cela kontrolna petlja moze da osciluje. Stoga, kad su trenutne oscilacije

ili fluktuacije obrtnog momenta velike, proporcionalno ili integralno pojacanje se moze smanjiti manuelnim putem.

4-2-8. Grupa P7 parametara greski i zastite

Parametar Naziv Kod greske
P7-00 Treca (poslednja) greska
P7-01 Druga greska 0~56
P7-02 Prva greska

Zabelezite poslednja tri tipa greSaka frekventnog regulatora (0 nije greska). Za moguce uzroke i reSenja greske

svakog koda pogledajte odgovarajuci opis greske.
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Parametar Naziv Znacenje
P7-03 Frekvencija kod treée greske Frekvencija kod poslednje greske
P7-04 Struja kod trece greske Struja kod trece greske
P7-05 Napon na DC busu kod tre¢e greske Napon na DC busu kod trece greske
Stanje digitalnih ulaznih terminala kod poslednje
greske, redosled je:
‘ BIT9 ‘ BIT8 ‘ BIT7 ‘ BIT6 ‘ BITS ‘ BIT4 ‘ BIT3 ‘ BIT2 ‘ BIT1 ‘ BITO
P7-06 Stanje ulaznih terminala kod trece greske | X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1
Kad je ulazni terminal ON, odgov.binarni bit je 1,
za OFF je 0. Stanje svih X terminala se konvertuje
u prikaz decimalnih brojeva.
Stanje digitalnih izlaznih terminala kod poslednje
greske, redosled je:
Stanje izlaznih terminala kod trece
P7-07
greSke
Kada je izlazni terminal ON; odgov.binarni bit je
1, za OFF je 0. Stanje svih Y terminala se
konvertuje u prikaz decimalnih brojeva.
P7-08 Stanje VFD kod trece greske Rezervisano
P7-09 Vreme 1 trece greske Vreme ukljuc¢enosti do momenta poslednje greske
P7-10 Vreme 2 trece greske Trenutno vreme u momentu poslednje greske
Informacije o lokaciji u vreme poslednje . ) 5
P7-11 Informacije o lokaciji u vreme poslednje greske
greske
P7-13 Frekvencija kod druge greske
P7-14 Struja kod druge greske
P7-15 Napon na DC busu kod druge greske
P7-16 Stanje ulaznih terminala kod druge
- - greéké Isto kao P7-03~P7-10
P7-17 Stanje izlaznih terminala kod druge
greSke
P7-18 Stanje VFD kod druge greske
P7-19 Vreme 1 druge greske
P7-20 Vreme 2 kod druge greske
P7-21 Informacije o lokaciji u vreme druge . .
Informacije o lokaciji tokom greski
greske
P7-23 Frekvencija kod prve greske
P7-24 Struja kod prve greske
P7-25 Napon na DC busu kod prve greske
P7-26 Stanje ulaznih terminala kod prve greske Isto kao P7-03~P7-10
Stanje izlaznih terminala kod prve
P7-27
greske
P7-28 Stanje VFD kod prve greske
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Parametar Naziv Znacenje

P7-29 Vreme 1 prve greske

P7-30 Vreme 2 prve greske

Informacije o lokaciji u vreme prve

P7-31 Informacije o lokaciji tokom greski
greske
Parametar Naziv Opseg
P33 Zastita od preopterecenja motora 0: Zabranjena
1: Dozvoljena
P7-34 Koeficijent zastite od preopterecenja motora 0.20~10.00
P7-35 Koeficijent upozorenja zastite od preoptereéenja motora 50%~100%

Kada je P7-33 postavljeno na 0, zaStita motora od preopterecenja je zabranjena. U tom slucaju se preporucuje
instaliranje termickog releja za preopterecenje izmedu frekventnog regulatora i motora.

Kada se P7-33 postavi na 1, frekventni regulator moze da stiti motor od preoptereéenja. Pogledajte P7-34 i P7-35
radi podesavanja zastite.

U cilju efikasne zastite razlic¢itih motora od preopterecenja, potrebno je podesiti odgovarajuce parametre u skladu
sa kapacitetom motora za preopterecenje. Frekventni regulator odreduje da li je doslo do preoptere¢enja motora u
skladu sa obrnuto-proporcionalnom zavisnoscu struje motora (% nazivne struje) od vremena preoptereéenja.

4 Vreme preopteracenja

80min

40min-—*
15min

Bmin

4min

2. 5min Esssmssssbessssnnnn ...........; .................
2min !

30s : | o
B0s |~ . :\‘\‘x

30s T~ Nazivna struja motora %

103 ! - i
115% 125% 135% 145% 155% 165% 175% 185% 195% 205% 215% 225% 235%

(1) Kada radna struja motora dostigne 175% nazivne struje motora, bi¢e prijavljeno preoptere¢enje motora (Err10)
nakon neprekidnog rada u trajanju od 2 minuta; kada radna struja motora dostigne 115% nazivne struje motora, bice
prijavljeno preopterecenje motora (Err10) nakon neprekidnog rada u trajanju od 80 minuta.

Maksimalno vreme preopterecenja iznosi 80 minuta, minimalno vreme preoptereéenja iznosi 10 sekundi.

(2) Primer podesavanja zastite od preopterecenja motora. Potrebno je motor radi 2 min sa radnom strujom 150% da
bi frekventni regulator prijavio preopterec¢enja motora. Prema dijagramu preopterecenja, 150% (I) struja je u opsegu
od 145% (11) i 155% (12), vreme preopterecenja za 145% struje je 6 minuta (T1), vreme preopterecenja za 155%
struje je 4 minuta (T2), tako da je za preoptere¢enje radnom strujom od 150% u vremenu od 5 minuta:
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T=T1+(T2—TH)*A—11)/12—11)=4+(6—4)*(150%— 145%)/(155%— 145%)=5 minuta
Frekventni regulator treba da prijavi preoptereéenje motora koje traje 2 minuta strujom 150% nazivne struje motora.
Koeficijent zastite od preopterecenja motora: P7-34=2+5=0.4
Napomena: Potrebno je pravilno podesiti vrednost parametra P7-34 u skladu sa stvarnim kapacitetom motora za
preopterecenje. Ako se postavi suvise velika vrednost ovog parametra, lako dolazi do pregrevanja motora i njegovog
ostecenja, jer frekventni regulator nece alarmirati na vreme i efikasno aktivirati zastitu!

Parametar Naziv Opseg

Bit jedinica: Zastita od gubitka ulazne faze

P7.39 Zastita od gubitka ulazne faze/zastita od | Bit desetica. Zastia od zatvaranja kontaktora
zatvaranja kontaktora 0: Zabranjena

1: Dozvoljena

Izaberite da li zelite zastitu od gubitka ulazne faze ili zastitu od zatvaranja kontaktora.

Parametar Naziv Opseg

" o 0: Zabranjena
P7-40 Zastita od gubitka izlazne faze

1: Dozvoljena

Parametar izbora zastite od gubitka izlazne faze. Ako se izabere 0, nece se prijaviti greska kada dode do gubitka

izlazne faze. U tom trenutku je stvarna struja veca od vrednosti prikazane na panelu. Budite oprezni.

Parametar Naziv Opseg
Zastita od kratkog spoja sa zemljom pri L, L,
P7-41 . 0: Nevazaca  1: Vazeca
ukljuc¢ivanju

Kada je frekventni regulator uklju¢en na napajanje, moze detektovati da li je motor kratko spojen na uzemljenje.
Ako je ova funkcija vaze¢a, UVW kraj frekventnog regulatora ¢e imati izlazni napon neko vreme nakon ukljucivanja.

Parametar Naziv Opseg

Izbor aktivnosti releja tokom automatskog . .
P7-42 . y 0: Nema akcije  1: Akcija
resetovanja greske

Ako frekventni regulator ima funkciju automatskog resetovanja greske, aktivnost terminala Y se moZe tokom

automatskog resetovanja greske podesiti preko parametra P7-42 (P7-42 je efikasan samo za Y terminal).

Parametar Naziv Opseg

P7-43 Interval automatskog resetovanja greske 0.1s~60.0s

Ovaj parametar se koristi kao vreme ¢ekanja od pojave greske do njenog automatskog resetovanja.

Parametar Naziv Opseg

P7-44 Broj automatskih resetovanja greske 0~20

Ovaj parametar se koristi kao broj automatskih resetovanja greske frekventnog regulatora. Nakon dostizanja

postavljene vrednosti, frekventni regulator odrzava stanje greske.

Parametar Naziv Opseg

Bit jedinica: preopterecenje motora (Err
P7-45 Aktivnost zastite 1 u slucaju greske 10)
0: Slobodno zaustavljanje
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Parametar

Naziv

Opseg

1: Zaustavljanje u stop rezimu
Bit desetica: gubitak ulazne faze (Errll)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Zaustavljanje u stop rezimu
Bit stotina: gubitak izlazne faze (Err12)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Zaustavljanje u stop rezimu
Bit hiljada: pad opterecenja (Err19)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Zaustavljanje u stop rezimu
Bit deset hiljada: neuspes$na detekcija
pozicija polova (Err21)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Zaustavljanje u stop rezimu

P7-46

Aktivnost zastite 2 u slucaju greske

Bit jedinica: eksterna greska 1
(Err43)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit desetica: greska u komunikaciji
(Err44)0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit  stotina: EEPROM  greska
zapisivanja i Citanja(Err45)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit hiljada: dostignuto vreme rada

(Err46)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit deset hiljada: dostignuto vreme

ukljuéenosti(Err47)

0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim

P7-47

Aktivnost zastite 3 u slucaju greske

Bit jedinica: korisni¢ki
definisana greskal (Err48)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit desetica: korisn. definis. greska 2

(Err49)
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Parametar Naziv Opseg

0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit stotina: PID povratna informacija

izgublj. u radu (Err50)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit hiljada: preveliko odstupanje brzine
(Err52)
0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit deset hiljada: prekoracenje brzine
motora (Err53)

0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim
Bit jedinica: pregrevanje motora (Err54)

P7-48 Aktivnost zastite 4 u slucaju greske 0: Slobodno zaustavljanje
1: Stop rezim

P7-52 Napon aktiviranja koc¢ionog otpornika 200.0~2000.0V

P7-53 Procenat dejstva koc¢ionog otpornika 0~100%

Kada napon na DC busu dostigne vrednost podesenu parametrom P7-52, koc¢ioni otpornik pocinje da dejstvuje.

Procenat dejstva koc¢ionog otpornika se podesava preko parametra P7-53.

Parametar Naziv Opseg
P7-55 Koefic.zastite od previsokog napona na DC busu 0~100
P7-56 Napon aktiviranja zastite od previsokog napona na DC busu 200.0~2000.0V
Parametar Naziv Opseg
P7-63 Vrednost detekcije prekoracenja brzine 0.0%~50.0% (max izlazna frekvencija)
P7-64 Vreme detekcije prekoracenja brzine 0.0s~60.0s

Ova funkcija je efektivna samo u vektorskom rezimu kontrole sa senzorom brzine.

Kada frekventni regulator detektuje da je stvarna brzina motora premasila brzinu koja odgovara max.frekvenciji i
kada je vrednost veéa od vrednosti na koju je podeSen parametar P7-63, i da je trajanje prekoracenja veée od
vrednosti na koju je podeSen parametar P7-64, frekventni regulator emituje alarm greske Err53 i dalje postupa u
skladu sa nacinom delovanja zastite u sluc¢aju greske.

Kada je vreme detekcije prekoracenja brzine 0.0s, detekcija greske prekomerne brzine se otkazuje.

Parametar Naziv Opseg

Vrednost detekcije prekomernog . N
P7-65 0.0%~50.0% (max izlazna frekvencija)

odstupanja brzine

Vreme detekcije prekomernog
P7-66 0.0s~60.0s

odstupanja brzine

Ova funkcija je efektivna samo u rezimu kontrole postavljenim parametrom P0-01=1 ili 2.
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Kada frekventni regulator detektuje da stvarna brzina motora odstupa od brzine za podesenu frekvenciju, to
odstupanje je veée od vrednosti P7-65, i trajanje je duze od vremena detekcije P7-66, frekventni regulator ée
emitovati alarm greske Err52 i dalje ¢e postupati u skladu sa nacinom delovanja zastite u slucaju greske. Kada je
vrednost parametra P7-66 0.0s, detekcija prekomernog odstupanja brzine se otkazuje.

Parametar Naziv Opseg

0: Nevazete u slucaju trenutnog prekida

napajanja
o ) ) o 1: Usporavanje u sluéaju trenutnog prekida

P7-67 Izbor zaustavljanja pri prekidu napajanja o
napajanja
2: Zaustavljanje usporavanjem u slucaju
trenutnog prekida napajanja

Procenat vremena odlaganja ubrzavanja 80.0%~100.0%
P7-68 nakon primene napona pri ponovnom

ukljuc¢enju napajanja

P7.60 Vreme ubrzavanja nakon primene napona 0.0s~30.0s
pri ponov.uklju¢.napajanja

P770 Prag napona na DC busu pri 60.0%~100.0% (standardni napon na DC

kratkotrajnom prekidu napajanja busu)
771 Proporcionalni koeficijent pri 0~100

kratkotrajnom prekidu napajanja
P77 Integralni koeficijent pri kratkotrajnom 0~100

prekidu napajanja

o Vreme usporavanja pri kratkotrajnom 0~300.0s

prekidu napajanja

U slucaju trenutnog prekida napajanja ili iznenadnog pada napona napajanja, napon na DC busu frekventnog
regulatora takode pada. Ova funkcija frekventnog regulatora omoguéava kompenzovanje kratkih padova napona na
DC busu putem smanjenja izlazne frekvencije tako da frekventni regulator neprekidno radi. Parametri podeSavanja

regulatora koji se aktiviraju kratkotrajnim isklju¢enjem napajanja su P7-67 do P7-73.

4-2-9. Grupa P8 parametara tastature i displeja

Parametar Naziv Opseg

0: Funkcija STOP/REST tastera je efektivna samo u rezimu rada
P8-01 STOP/REST funkcija preko tastature
1: Funkcija STOP/REST je efektivna u svakom rezimu rada

0: Ne izvodi se inicijalizacija

1: Obnavljanje fabrickih podeSavanja parametara, iskljucujuci
o parametre motora PO-13 i P0O-15

P8-02 Inicijalizacija parametara L L
2: Brisanje zapisanih podataka

3: Obnavljanje fabrickih podeSavanja parametara, ukljucujuci

parametre motora
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4: Backup (rezervna kopija) trenutnih korisnickih podesavanja
parametara (podrzano samo preko instaliranog LCD panela)
5: Obnavljanje backup korisni¢kih postavki parametara (podrzano

samo preko instaliranog LCD panela)

1. Obnavljanje fabrickih pode$avanja parametara, isklju¢ujuci parametre motora P0-13 i PO-15

Kada se P8-02 postavi na 1, najvazniji parametri funkcija frekventnog regulatora se obnavljaju na fabricka
podesavanja, medutim parametri motora P0O-13 i PO-15 se ne obnavljaju na fabricke vrednosti.

2. Brisanje zapisanih podataka

Brisanje zapisa frekventnog regulatora o greskama, ukupnom vremenu rada (P8-10), ukupno vreme ukljucenosti na
napajanje  (P8-11), ukupnu potro$nju energije (P8-12).

3. Obnavljanje fabrickih podeSavanja parametara, ukljucujuci parametre motora

Nakon podesavanja parametra P8-02=3,vecina funkcijskih parametara frekventnog regulatora ukljucujuéi
parametre motor Ce biti obnovljeni na fabricka podesavanja. Ali neki parametri kao $to je parametar informacija
zapisa o greSkama, ukupno vreme rada (P8-10), ukupno vreme ukljucenosti (P8-11), ukupna potros$nja energije
(P8-12), temperatura modula temperature VFD (P8-19) nece biti obnovljeni.

4.Backup (rezervna kopija) trenutnih korisni¢kih podeSavanja parametara (podrzano samo preko instaliranog LCD
panela).

Napravite kopije korisnickih podeSavanja parametara. Napravite kopije podeSavanja svih funkcijskih parametara,
kako biste imali kopiju u slu¢aju neodgovarajucih podesavanja.

5. Obnavljanje backup korisnickih postavki parametara (estore user backup parameters (podrzano samo preko
instaliranog LCD panela)

Obnovite ranije backupovane korisnicke postavke parametara tako §to ¢ete postaviti parametar P§-02=4

Parametar Naziv Opseg
P8-03 Korisnicka lozinka 0~65535

Ako se parametar P8-03 podesi na bilo koju vrednost razli¢itu od 0 (do 65535), funkcija zastite lozinkom ¢e imati

efekta. Slede¢i put kada udete u meni, morate pravilno uneti lozinku, ina¢e necete mo¢i da viditi niti da menjate
parametre funkcija. Obavezno upamtite vasu korisnicku lozinku.
Ako se parametar P8-03 podesi na 00000, korisnicka lozinka ¢e biti obrisana i funkcija zastite lozinkom ¢e biti

nevaZzeca.
Parametar Naziv Opseg
PS.06 Korisnicka lozinka za izmenu 0: Funkcijski kod parametra se moZe menjati
parametara 1: Funkcijski kod parametra se ne moze menjati

Korisnik moze podesiti da li se kodovi funkcija parametara mogu menjati ili ne, kako bi se sprecila opasnost od
pogresnih izmena.

Ako je kod funkcije ovog parametra postavljen na 0, svi kodovi funkcija parametara se mogu menjati; kada je PS§-
06 postavljen na 1, svi kodovi funkcija parametara se mogu videti, ali se ne mogu menjati.

Parametar Naziv Opseg
P8-07 Prikaz 1 parametara tokom rada 0000 ~ FFFF
P8-08 Prikaz 2 parametara tokom rada 0000 ~ FFFF
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Parametar

P8-07

Bit:

e fsfels]2]2]0]

\— Radna frekvencija

Podesena frekv.
Napon na DC busu

Izlazna struja

Izlazni napon

Izl obrt momlent

Izl snaga

|15 [ ]ufo]e|s]

Status ulaza X

Status izlaza Y
ATl napon
ATI2 napon

Rezervisano

Impuls. ulaz 0-01kHz

Impuls.ulaz 1 Hz

PID podesavanje

PID feedback

Parametar

P8-08

Bit=|23|22|21|20|19|18|1?|16|

Bit: | 3

1|3{]|29|28|2?|26|25|24|

Brzina pri opterecenju
Feedback brzine, jed. 0.1Hz
Stvarni feedback brzine
Linijska brzina

PLC faza

Vrednost brojanja
Vrednost duzine

Osnovna frekvencija A

Pomocna frekvencija B
Podedav komunikacije
Napon pre koreke AIl
Napon pre korekcije AI2
Rezervisano

Preostalo vreme rada
Vreme ukljuéenosti

Vreme rada
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Parametar

Naziv

Opseg

Objasnjenje parametra

P8-09

Prikaz
parametara
tokom
iskljucenja

0000~FFFF

Bi1:|?-|5|5|4|3|2|1|u|

PodeZena frelvencija
Napon na DC bus
Status ulaza X

Status izlaza Y

ATl napon

AT2 napon

Rezervizano

Impulsni ulaz frekov.

Bit: [ 1

sluls[nfufw]s]s]

PID podegavanje

Brzina pri opterec.
PLC faza

Vrednost brojanja

Vrednost duzine

Rezervizano

Rezervizano

Rezervisano

Tokom rada kao i tokom iskljuéivanja frekventnog regulatora, moze se imati prikaz viSe parametara statusa

pritiskom na taster >

parametara, odgovaraju¢i bit treba postaviti na 1. Vrednost parametara P8-07 i P8-08 treba postaviti kao
heksadecimalne brojeve koji odgovaraju tom binarnom kodu. Slicno tome, na displeju se tokom iskljucenja
frekventnog regulatora prikazuje 8 parametara statusa. Ako ih treba prikazati, postavite njihov odgovarajuéi bit na

| na operativnom panelu.
U stanju rada frekventnog regulatora moze se prikazivati 24 parametara statusa. Ako nije potreban prikaz ovih

1 1 postavite vrednost parametra P8-09 kao heksadecimalnu vrednost.

Parametar

Naziv

Opseg

P8-10

Ukupno vreme rada

0h~65535h

Prikaz ukupnog vremena rada frekventnog regulatora. Kada P8-10 dostigne podeseno vreme PC-32, na

viSefunkcijskom digitalnom izlazu regulatora se emituje signal ON.

Parametar

Naziv

Opseg

P8-11

Ukupno vreme ukljucenosti

0~65535h

Prikaz ukupnog vremena ukljucenosti frekventntog regulatora od napustanja fabrike.

Kada ovo vreme dostigne podesenu vrednost (PC-30), na viSefunkcijskom digitalnom izlazu regulatora se emituje

signal ON.
Parametar Naziv Opseg
P8-12 Ukupna potrosnja energije 0~65535 kWh

Prikaz dosadasnje ukupne potrosnje energije od strane frekventnog regulatora.
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Parametar Naziv Opseg

1: G-tip (konst.obrtni moment)

P8-13 Tip displeja VHL 2: P-tip (ventilator, vodena pumpa kao
opterecenje)

Parametar se koristi samo za pregled fabrickog modela od strane korisnika, ne moze se menjati.

1: Model je podesan za opterecenje sa konst.obrt.momentom sa specifikovanim nazivnim parametrima.
2: Model je podesan za optereenje sa promenljivim obr.momentom (ventilator, vodena pumpa) sa specif.

nazivnim parametrima.

Parametar Naziv Opseg
P8-14 Serijski broj proizvoda -
P8-15 Br.verzije softvera -
P8-16 Br.verzije funkcije -
Parametar Naziv Opseg
P8-19 Temperatura modula temperature VFD 0.0°C~100.0°C
Prikaz temperature IGBT modula frekventnog regulatora.
Parametar Naziv Opseg
P8-20 Faktor izlazne snage 00.00%~200.00%

Parametar se koristi za linearno korigovanje izlazne snage (U0-06) kada ona nije u skladu sa o¢ekivanom vredno§cu.

Parametar Naziv Opseg
P8-21 Koeficijent prikaza brzine optere¢enja 0.0001~6.5000

Cifra jedinica: broj decimalnih mesta u U0-16
0: 0 decimalnih mesta

Broj decimalnih mesta za prikaz brzine 1: 1 decimalno mesto

P8-22 , . 2: 2 decimalna mesta
opterecenja
Cifra desetica: broj decimalnih mesta u U0-17
1: 1 decimalno mesto
2: 2 decimalno mesto

Kada je potrebno prikazati na displeju brzinu opterecenja, preko ovog parametra se moze podesiti odgovarajuci

odnos izmedu izlazne frekvencije VHL i brzine optereéenja.

Ako je koeficijent prikaza brzine optereCenja P8-21 jednak 2.0000 a broj decimalnih mesta za prikaz brzine
opterecenja u P8-22 je 2 (2 decimalna mesta), tada ako frekventni regulator radi pri frekvenciji od 40.00Hz, brzina
opterecenja ¢e biti: 40.00*2.0000=80.00 (2 dedimalna mesta za prikaz brzine optereéenja).
Ako se frekventni regulator nalazi u isklju¢enom stanju, brzina optereéenja se prikazuje kao brzina koja odgovara
podesenoj frekvenciji, odn.kao “podeSena brzina opterecenja”. Na primer, ako je frekvencija podesena na 50.00Hz,
brzina optereéenja u isklju¢enom stanju VHL je: 50.00%2.000=100.00 (2 decimalna mesta za prikaz brzine opterec.).
Na primer, nazivna brzina motora je 1500r/min, a nazivna frekvencija je SOHZ. Ako korisnik Zeli da dobije prikaz
brzine opterecenja, P8-22=11, treba da podesi parametar P8-21= 3.0. Vrednost brzine opterecenja UO0-16 ¢e biti
1500.0.
Cifra desetica:

1: U0-17 1 UO-18 se prikazuju sa jednim decimalnim mestom.

2: U0-17 1 UO-18 se prikazuju sa dva decimalna mesta.
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4-2-10. Grupa P9 parametara protokola komunikacije

Parametar Naziv Opseg
P9-00 Izbor protokola serijske komunikacije 0: Modbu-RTU
Kada je P9-00=0, protokol komunikacije je Modbus RTU. Radi vise detalja pogledajte Dodatak B.

Parametar Naziv Opseg

P9-01 Lokalna adresa 1~247, 0 je adresa emitovanja
Bit jedinica: MODBUS

0: 300BPS
1: 600BPS
2: 1200BPS
3: 2400BPS
4: 4300BPS
5
6
7

: 9600BPS

: 19200BPS

: 38400BPS
Bit desetica: EtherCAT
0: 115200BPS
1: 208300BPS
2: 256000BPS
3: 512000BPS
0
1
2

P9-02 Baud rate (Brzina prenosa podataka)

: No parity (8-N-2)

: Even parity (8-E-1)

: Odd parity (8-O-1)

: No parity (8-N-1)

Kada je P9-00=0, vazeci je bit jedinica parametra P9-02. Fabricka vrednost parametra P9-02 je 06.

P9-03 MODBUS data format 1~4

(98]

Parametri grupe P9 su parametri komunikacije VHL serije frekventnih regulatora. Neophodni uslovi za serijsku
komunikaciju su protokol komunikacije, broj lokalne stanice, baud rate i format podataka.

Parametar Naziv Opseg

0.0 s (nevazeéa)
0.1 ~60.0s

Kada se kod funkcije parametra postavi na 0.0s, parametar pauze komunikacije je nevazeci.

P9-04 Pauza u komunikaciji

Kada je kod funkcije parametra postavljen na vazecu vrednost, ako interval izmedu jedne i slede¢e komunikacije
premasuje vrednost parametra P9-04, sistem ¢e prijaviti gresku (Errd4). Uobicajeno je da se vrednost ovog

parametra postavlja na 0 (nevazeéi.

Parametar Naziv Opseg
P9-05 MODBUS kasnjenje odgovora 0~20ms

Kasnjenje odgovora: odnosi se na vremenski interval izmedu kraja prijema podataka od strane frekventnog

regulatora i njegovog slanja podataka na gornji racunar. Ako je kasnjenje odgovora manje od vremena obrade
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podataka od strane sistema, kas$njenje odgovora zavisi od vremena obrade od strane sistema. Ako je kasnjenje

odgovora duze od vremena obrade podataka od strane sistema, sistem ¢e sacekati dok se ne dostigne vreme

kasnjenja odgovora, a zatim ¢e poslati podatke na gornji racunar.

4-2-11. Grupa PA parametara PID kontrole procesa

Parametar

Naziv

Opseg

PA-01

Referentni kanal za PID regulator
(Kanal komandi PID regulatora)

: Podesavanjem parametra PA-05

All

Al2

: IMPULSNO podesavanje (X4)

: Podesavanje putem komunikacije

: Podesavanjem visesegmentne komande

PA-02

Kanal povratne sprege (feedback)

All

A2

t All-Al2

tAII+AILR2

: IMPULSNO podesavanje (X4)

: Podesavanje putem komunikacije

PA-01 se koristi za izbor referentnog kanala za PID kontrolu.

(feedback) PID kontrole.

Vrednost podeSavanja PID vrednosti regulacije je u opsegu od 0.0% ~ 100.0%. Sli¢no tome, veli¢ina podesavanja

PA-02 se koristi za izbor kanala povratne sprege

PID feedbacka je relativna vrednost, i cilj je da obe veli¢ine budu jednake.

Napomena: Kada se PA-01 postavi na 6, PB-16 se ne moZe postaviti na 5.

Parametar Naziv Opseg
PA-03 Vreme filtera kanala feedbacka PID 0.00s~30.00s
PA-04 Vreme filtera kanala komandi PID 0.00s~30.00s

PA-03 se koristi za podeSavanje filtriranja PID feedbacka, i pomaZe u smanjenju uticaja smetnji, ali se usporava

odgovor procesa u sistemu u zatvorenoj petlji.

PA-04 se koristi za filtriranje izlaza PID regulatora tj. izlazne frekvencije regulatora, ali takode usporava odgovor

sistema u zatvorenoj petlji.

Parametar

Naziv

Opseg

PA-05

Podesavanje PID vrednosti

0.0%~100.0%

Ovaj parametar treba da se podesi kada je PA-01 podeSeno na 0.

Parametar

Naziv

Opseg

PA-06

Vreme promene vrednosti PID

0.00s~300.00s

Vreme promene vrednosti PID se odnosi na vreme potrebno da se odredena vrednost PID promeni od 0.0% do

100.0%. Promena je linearna kako bi se izbegao negativan efekat promene na sistem.

Parametar

Naziv

Opseg

PA-07

PID frekvencija reverse rada

0.00Hz~max izlazna frekvencija
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U nekim slu¢ajevima, kada je vrednost feedbacka manja od postavke PID kontrole izlazna frekvencija regulatora se
povecava.PID moze kontrolisati glavni signal postavljene veli¢ine i feedback signal, ali visoka reverse frekvencija
nije dozvoljena u nekim slucajevima, i PA-07 se koristi za definisanje gornje granice frekvencije reverse rada.
Kada je izvor frekvencije PID, opseg izlazne frekvencije je sledeci:

(1) PID frekvencija reverse rada je 0 (PA-07=0) ili je zabranjeno obrtanje motora u reverse (obrnutom) smeru (PO-
21=1). Opseg frekvencija: od donje grani¢ne frekvencije do gornje grani¢ne frekvencije (tj. PO-17~P0-15).

(2) PID frekvencija reverse rada nije 0 i reverse rad nije zabranjen (PA-0770, P0-21=0). Opseg izlaza: - PID
frekvencija reverse rada ~ gornja granic¢na frekvencija.

Parametar Naziv Opseg
PA-08 Granica PID odstupanja 0.0%~100.0%
Kada je odstupanje izmedu date veli¢ine i feedbacka te veli¢ine u PID kontroli manje od PA-08, PID prestaje sa

podesavanjem. Na taj nacin je izlazna frekvencija stabilna kada je odstupanje izmedu date vrednosti i feedbacka
malo, $to je veoma efikasno za neke sisteme kontrole u zatvorenoj petlji.

Parametar Naziv Opseg
PA-09 Ogranicenje PID diferencijalne funkcije 0.00%~100.00%

U PID regulaciji, diferencijalna funkcija je veoma osetljiva i lako moZe da izazove oscilacije u sistemu. Stoga je

PID diferencijalna funkcija ograni¢ena na mali opseg. PA-09 se koristi za podeSavanja opsega izlaza PID

diferencijala.
Parametar Naziv Opseg
PA-10 Proporcionalni koeficijent pojac¢anja P 0.0~100.0
PA-11 Integralno vreme I 0.01s~10.00s
PA-12 Diferencijalno vreme D 0.000s~10.000s

Proportcionalni koeficijent P:
Ovaj koeficijent odreduje ta¢nost PID kontrole. Sto je veéa vrednost P, manja je kontrolna greska u zatvorenoj petlji,
veci je stepen regulacije. Vrednost P=100.0 znaci da je razlika (greska) izmedu feedbacka kontrolera i zadate
vrednosti PID kontrole 100%, i na izlazu kontrolera se generiSe maksimalna frekvencija (komanda.

Integralni koeficijent (vreme) T:
Ovaj koeficijent je obrnuto proporcionalan intenzitetu integrisanja greski PID regulacij. Sto je manje vreme
integrisanja, veci je intenzitet regulacije. Kada je razlika izmedu PID feedbacka i zadate vrednosti PID kontrole
100.0%, integralni regulator izvodi kontunirana podeSavanja brzine. Posle vremena jednakog vrednosti parametra
PA-11, vrednost brzine dostize vrednost koja odgovara maksimalnoj frekvenciji.

Diferencijalni koeficijent (vreme) D:
Diferencijalno vreme odreduje intenzitet PID kontrole kada se greska kontrole (odstupanje) menja. Sto je veéa
vrednost diferencijalnog vremena, veci je intenzitet PID kontrole. Diferencijalno vreme znaci da kada se vrednost

feedbacka promeni za 100.0% tokom tog vremena, na izlazu kontrolera se dostize maksimalna frekvencija.

Parametar Naziv Opseg

0: Ne prebacivati grupe parametara

. 1: Prebaciti preko X terminala
PA-13 Prebacivanje grupa PID parametara L
2:Automatsko  prebacivanje  prema

odstupanju
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3:Automatsko prebacivanje prema radnoj
frekvenciji

PA-14 Odstupanje 1 pri prebacivanju PID parametara | 0.0%~PA-15
PA-15 Odstupanje 2 pri prebacivanju PID parametara | PA-14~100.0%

U nekim aplikacijama, jedna grupa PID parametara ne moze da zadovolji potrebe celog radnog procesa, tako da se

razli¢iti PID parametri moraju Koristiti u razli¢itim situacijama. PID parametri se mogu prebacivati preko X
(funkcija 35) viSefunkcijskih terminala, ili prema odstupanju.

(1) Prebacivanje PID parametara preko visefunkcijskih X terminala
Prilikom prebacivanja parametara preko funkcije br.35 visefunkcijskog terminala, signal OFF terminala odgovara
prvoj grupi PID parametara, dok signal ON odgovara drugoj grupi PID parametara;

(2) Automatsko prebacivanje PID parametara prema odstupanju zadate vrednosti od feedback vrednosti PID
Kada je apsolutna vrednost odstupanja izmedu zadate vrednosti PID kontrole i PID feedbacka manja od vrednosti
podesene parametrom PA-14, bira se prva grupa PID parametara kontrole. Kada je apsolutna vrednost izmedu zadate
vrednosti 1 vrednosti feedbacka veca od vrednosti podeSene parametrom PA-15, bira se druga grupa parametara PID
parametara kontrole. Ako je vrednost odstupanja izmedu zadate vrednosti za PID kontrolu i1 vrednosti feedbacka
izmedu vrednosti parametara PA-14 i PA-15, PID parametri se dobijaju linearnom interpolacijom dve grupe PID
parametara kao Sto je prikazano na slede¢em grafikonu.

A

PI parametar

PA-10
PA-11
PA-12
PA-16
PA-17
PA-18
' : ?
PA-14 PA-15 Odstupanje
Parametar Naziv Opseg
PA-16 Proporcionalni koeficijent pojac¢anja P2 0.0~100.0
PA-17 Integralno vreme 12 0.01s~10.00s
PA-18 Diferencijalno vreme D2 0.000s~10.000s

Podesavanje isto kao za PA-10~PA-12, ovo je druga grupa PID parametara.

Parametar Naziv Opseg

PA-19 Smer delovanja PID regulatora 0: pozitivan 1: negativan

Pozitivno delovanje: Kada je vrednost feedback signala PID manja od zadate vrednosti PID kontrole, izlazna
frekvencija frekventnog regulataora se smanjuje. Na primer, kontrola ventilatora za hladenje zahteva pozitivau PID
povratnu spregu.

Negativno delovanje: Kada je vrednost feedback signala PID manja od zadate vrednosti PID kontrole, izlazna

frekvencija frekventnog regulatora se poveéava. Na primer, kontrola pritiska u glavnoj liniji zahteva negativnu PID
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povratnu spregu.

Na funkciju utice reverse smer delovanja visefunkcijskih terminala PID, pa je potrebna paznja pri upotrebi.

Parametar Naziv Opseg
PA-20 Zadati opseg PID feedbacka 0~65535

Ovaj parametar se ne izraZava jedinicama, koristi se za prikaz zadate PID vrednosti U0-14 i za prikaz PID feedback

vrednosti UO-15.

Relativna vrednost zadatog PID feedbacka od 100% odgovara vrednosti parametra PA-20. Na primer, ako se PA-20

podesi na 2000, kada je PID feedback 100%, prikazana vrednost zadate PID vrednosti U0-14 je 2000.

Parametar Naziv Opseg
PA-21 Maksimalno odstupanje izmedu dva PID izlaza 0.00%~100.00%
PA-22 Minimalno odstupanje izmedu dva PID izlaza 0.00%~100.00%

Parametar Naziv Opseg
PA-23 Pocetna vrednost PID 0.0%~100.0%
PA-24 Vreme zadrzavanja pocetne vrednosti PID 0.00s~500.00s

Kada se startuje frekventni regulator (VFD), izlaz PID je fiksiran na poc¢etnu vrednost definisanu parametrom PA-
23, 1 PID ne zapocCinje operacije podesavanja u zatvorenoj petlji sve dok se ta pocCetna vrednost odrzava, $to je
definisano parametrom PA-24. Sledeéi grafikon prikazuje funkciju pocetne PID vrednosti.

Izlazna
frekvencija

PID |

pocetna /\/\/\—/—

vrednost
PA-23

- -
=i

Vreme zadrZavanja pocetne vrednosti PID t
PA-24
Parametar Naziv Opseg
PADS Rezim PID rada (izbor rada pri 0: Ne radi pri iskljucenju
iskljucenju) 1: Radi pri iskljucenju

Parametar se koristi za izbor rezima rada PID pri iskljucenju. Kod funkcije 0 znaci da PID nece raditi pri iskljucenju,
kod 1 znaci da ¢e raditi.
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Parametar Naziv Opseg

Bit jedinica: Integrisanje pod uslovom

deaktivacije ulaza sa funkcijom 34 (Pauza u
integrisanju)

0: nevazece

PA-26 PID integralno svojstvo 1: vazece

Bit desetica: stop operacije integrisanja kada
izlazni signal dostigne grani¢nu vrednost

0: Nastaviti sa integrisanje

1: Stop (zaustaviti) integrisanje

Odvajanje integralne funkcije:

Kada se odvajanje integralne funkcije PID kontrole postavi kao vazece (efektivno), kada je aktivna pauza u
integrisanju X terminala (funkcija 34), integralna karakteristika PID kontrole prestaje sa radom dok su
proporcionalna i diferencijalna funkcija PID kontrole i dalje efektivne. Kada se odvajanje integralne funkcije postavi
kao nevaZece, ono nema efekta bez obzira da li je multifunkcionalni digitalni izlaz DI validan ili ne.

Da li zaustaviti funkciju integrisanja nakon Sto izlaz dostigne grani¢nu vrednost:

Nakon §to izlaz PID regulatora dostigne maksimalnu ili minimalnu vrednost, mozete izabrati da li éete zaustaviti
radnju integrisanja. Ako ste izabrali stop, u tom trenutku ¢e se zaustaviti integralni proracuni PID regulatora, Sto

moze pomocu u smanjenju njegovog prekoracenja.

Parametar Naziv Opseg
PALY7 Velicina detektovanog gubitka PID feedback 0.0%: nema gubitka
signala 0.1%~100.0%
PA-28 Vreme detekcije gubitka PID feedbacka 0.0s~30.0s

Prvi parametara se koristi za procenu da li je povratna PID informacija (feedback) izgubljena.
Kada je vrednost PID feedbacka manja od vrednosti parametra PA-27 i kada vreme detekcije gubitka PID

feedbacka prekoraci vrednost parametra PA-28, frekventni regulator ¢e emitovati alarm greske Err50.

4-2-12. Grupa PB parametara viSestepene brzine i jednostavnog PLC kontrolera

Parametar Naziv Opseg
PB-00 Visesegmentna komanda 0 -100.0% ~ +100.0%
PB-01 ViSesegmentna komanda 1 -100.0% ~ +100.0%
PB-02 Visesegmentna komanda 2 -100.0% ~ +100.0%
PB-03 Visesegmentna komanda 3 -100.0% ~ +100.0%
PB-04 Visesegmentna komanda 4 -100.0% ~ +100.0%
PB-05 Visesegmentna komanda 5 -100.0% ~ +100.0%
PB-06 Visesegmentna komanda 6 -100.0% ~ +100.0%
PB-07 Visesegmentna komanda 7 -100.0% ~ +100.0%
PB-08 Visesegmentna komanda 8 -100.0% ~ +100.0%
PB-09 Visesegmentna komanda 9 -100.0% ~ +100.0%
PB-10 Visesegmentna komanda 10 -100.0% ~ +100.0%
PB-11 Visesegmentna komanda 11 -100.0% ~ +100.0%
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PB-12 Visesegmentna komanda 12 -100.0% ~ +100.0%
PB-13 Visesegmentna komanda 13 -100.0% ~ +100.0%
PB-14 Visesegmentna komanda 14 -100.0% ~ +100.0%
PB-15 Visesegmentna komanda 15 -100.0% ~ +100.0%
0: Podesavanjem PB-00
PB.16 Rezim  podesavanja  viSesegmentne | 2: Al
komande 0 5: PID podeSavanjem
6: Postavljanjem frekvencije P0O-10

Visesegmentne komande se biraju i prebacuju kroz razli¢ita stanja mulfifunkcionalnih digitalnih X terminala. Radi

vise detalja, pogledajte relevantna uputstva za grupu parametara P2.

Parametar Naziv Opseg
PB-17 Vreme rada PLC za segment 0 0.0~6500.0s(h)
PB-18 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 0 0~3
PB-19 Vreme rada PLC za segment 1 0.0~6500.0s(h)
PB-20 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 1 0~3
PB-21 Vreme rada PLC za segment 2 0.0~6500.0s(h)
PB-22 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 2 0~3
PB-23 Vreme rada PLC za segment 3 0.0~6500.0s(h)
PB-24 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 3 0~3
PB-25 Vreme rada PLC za segment 4 0.0~6500.0s(h)
PB-26 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 4 0~3
PB-27 Vreme rada PLC za segment 5 0.0~6500.0s(h)
PB-28 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 5 0~3
PB-29 Vreme rada PLC za segment 6 0.0~6500.0s(h)
PB-30 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 6 0~3
PB-31 Vreme rada PLC za segment 7 0.0~6500.0s(h)
PB-32 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 7 0~3
PB-33 Vreme rada PLC za segment 8 0.0~6500.0s(h)
PB-34 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 8 0~3
PB-35 Vreme rada PLC za segment 9 0.0~6500.0s(h)
PB-36 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 9 0~3
PB-37 Vreme rada PLC za segment 10 0.0~6500.0s(h)
PB-38 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 10 0~3
PB-39 Vreme rada PLC za segment 11 0.0~6500.0s(h)
PB-40 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 11 0~3
PB-41 Vreme rada PLC za segment 12 0.0~6500.0s(h)
PB-42 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 12 0~3
PB-43 Vreme rada PLC za segment 13 0.0~6500.0s(h)
PB-44 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 13 0~3
PB-45 Vreme rada PLC za segment 14 0.0~6500.0s(h)
PB-46 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 14 0~3
PB-47 Vreme rada PLC za segment 15 0.0~6500.0s(h)
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Parametar Naziv Opseg

PB-48 Vreme ubrzavanja/usporavanja PLC za segment 15 0~3

Parametar Naziv Opseg

0: Stop na kraju svakog ciklusa

.. . 1: Cuvanje konaéne vrednosti nakon svakog
PB-49 Rezim rada jednostavnog PLC Al
ciklusa

2: Kontinuirani rad (ponavljanje ciklusa)

Jednostavni PLC ima dve funkcije: kao izvor frekvencije ili kao izvor napona za VF kontrolu razdvajanjem.
Kada se jednostavni PLC koristi kao izvor frekvencije, pozitivne i negativne vrednosti parametara PB-00 ~ PB-15
odreduju smer rada. Ako je vrednost negativna, znaci da frekventni regulator i motor rade u reverse (obrnutom)
smeru.
PLC kao izvor frekvencije ima tri radna rezima, ali kao izvor napona za VF kontrolu razdvajanjem, nema tih
rezima. Rezimi rada PLC su slede¢i:

0: Zaustavljanje na kraju svakog ciklusa
Frekventni regulator se automatski zaustavlja nakon svakog ciklusa i ne startuje ponovo sve do prijema startne
komande run.

1: Cuvanje konacne vrednosti nakon jednog ciklusa
Nakon zavrSetka jednog ciklusa, frekventni regulator nastavlja na radi na toj frekvenciji i nastaviée sa radom na
toj frekvenciji sve do prijema stop komande.

2: Kontinuirani rad (ponavljanje ciklusa)
Kada frekventni regulator zavrsi jedan ciklus, on automatski nastavlja da izvodi sledeéi ciklus sve do prijema stop
komande. Na slede¢em dijagramu je prikazan rad jednostavnog PLC kao izvora frekvencije. Pozitivne i negativne
vrednosti parametara PB-00 ~ PB-15 odreduju smer rada. Ako je vrednost parametara negativna, frekventni

regulator (i motor) ¢e raditi u reverse (obrnutom) smeru.

Smer
rada PB-1§  PB-20  PB-22
I : i PB-14
o BR
I R \eg.1;
e | ™
| i f 1
W | | / \
| \ | t
\ o i
\| !
PB-01 i
{ PB-17 PB-19 !
Irlaz Y ili ﬂ
releja .
250ms impuls
Parametar Naziv Opseg
. 0: sekunda, s
PB-50 Jedinica vremena rada PLC 1 sat b
: sat,
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Parametar Naziv Opseg

Bit jedinica: memorija pri prekidu napajanja:
0: nema memorije

PB.51 Izbor memorije PLC pri prekidu | 1: memorisanje

napajanja i zaustavljanju Bit desetica: memorija zaustavljanja (stop)

0: nema memorije

1: memorisanje

Izbor bita 1 u kodu funkcije ovog parametra znaci da ¢e frekventni regulator memorisati rezim rada PLC i radnu
frekvenciju u trenutku prekida napajanja i da ¢e nastaviti sa radom od memorisanog segmenta kada se ponovo
prikljuci napajanje. Ako se izabere bit 0 (nema memorije), frekventni regulator odnosno PLC proces ¢e se
restartovati (poceti ciklus ispocetka) svaki put kada se napajanje ponovo ukljuéi.

Bit desetica odreduje memoriju zaustavljanja frekventnog regulatora. Frekventni regulator memorise rezim rada
PLC i radnu frekvenciju u momentu zaustavljanja i nastavlja da radi od tacke u ciklusu koja je memorisana kod
zaustavljanja. Dalje izvrSenje ciklusa PLC se nastavlja od te memorisane tac¢ke.Ako se bit destica postavi na 0,
frekventni regulator restartuje PLC rad od pocetka ciklusa.

4-2-13. Grupa PC parametara pomoc¢nih funkcija

Parametar Naziv Opseg
PC-00 Frekvencija jog rada 0.00Hz~P0-13
PC-01 Vreme ubrzavanja jog rada 0.0s~6500.0s
PC-02 Vreme usporavanja jog rada 0.0s~6500.0s

Ovim parametrima se definiSe zadata frekvencija i vreme ubrzavanja i usporavanja frekventnog regulatora tokom
jog rada (sporo obrtanje motora). Rezim starta u jog radu je direktan start (P4-00 = 0), a rezim zaustavljanja je
stop usporavanjem (P4-22 = 0).

Parametar Naziv Opseg
PC-03 Vreme ubrzavanja 2 0. 1s~6500.0s
PC-04 Vreme usporavanja 2 0. 1s~6500.0s
PC-05 Vreme ubrzavanja 3 0. 1s~6500.0s
PC-06 Vreme usporavanja 3 0. 1s~6500.0s
PC-07 Vreme ubrzavanja 4 0. 1s~6500.0s
PC-08 Vreme usporavanja 4 0. 1s~6500.0s

VHL obezbeduje 4 grupe vremena ubrzavanja i usporavanja, a to su gornji parametri i parametri P0-18/P0-19.

Parametar Naziv Opseg

0: 1s
Jedinica vremena
PC-09 ) . 1: 0.1s
ubrzavanja/usporavanja
2:0.01s

Parametar PC-09 se koristi za podeSavanje jedinice 4 grupe vremena ubrzavanja i usporavanja.

Parametar Naziv Opseg

PC-10 Bazna frekvencija vremena ubrzavanja 0: max izlazna frekvencija PO-13
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1: podesena frekvencija
2: 100Hz

Parametrom PC-10 se definiSe vreme ubrzavanja 0 do brzine koja odgovara maksimalnoj frekvenciji, odnosno

podesenoj frekvenciji.

Parametar Naziv Opseg

Prebacivanje frekvencije izmedu
PC-11 vremena ubrzavanja 1 i vremena 0.00Hz~max izlazna frekvencija
ubrzavanja 2

Prebacivanje frekvencije izmedu

PC-12 vremena usporavanja 1 i vremena 0.00Hz~ max izlazna frekvencija

usporavanja 2

Tokom kontrole motora 1, moZete izabrati razliita vremena ubrzavanja i usporavanja.
Napomena: Kada koristite ovu funkciju, za izbor funkcija visefunkcijskih terminala se ne moze izabrati prebacivanje

frekvencije izmedu vremena ubrzavanja i usporavanja.

Parametar Naziv Opseg
PC-13 Frekvencija skoka 1 0.00Hz~max izlazna frekvencija
PC-14 Frekvencija skoka 2 0.00Hz~max izlazna frekvencija
PC-15 Opseg skoka frekvencije 0.00Hz~max izlazna frekvencija

Kada je podeSena frekvencija unutar opsega frekvencije skoka, stvarna radna frekvencija VHL ¢e biti frekvencija
skoka koja je najbliza podesenoj frekvenciji. PodeSavanjem frekvencije skoka se izbegavaju problemi mehanicke
rezonancije.

VHL frekventni regulatori podrzavaju dve frekvencije skoka. Ako se obe frekvencije podese na 0, funkcija
frekvencije skoka ¢e biti otkazana.

Radi principa rada skoka frekvencije i amplitude skoka pogledajte sledeéi dijagram amplitude frekvencije.

Izlazna §
frekvencija
Hz

Frekvencija OPSE%SkOkat
skoka 2 frekvencije :

Frekvencija | | | | Opsegsicoka
skoka 1 t frekvencye
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Parametar Naziv Opseg

P16 Delovanje funkcije skoka frekvencije | 0: Nevazeca

tokom ubrzavanja i usporavanja 1: Vazeca

Pomoc¢u ovog parametra podesite da li ¢e jump frekvencija biti efektivna tokom ubrzavanja i usporavanja.

Parametar Naziv Opseg

Opseg detektovanja dostizanja ) .
PC-17 5 . 0.00~100% (max izlazna frekvencija P0-13)
podesene frekvencije

Kada se radna frekvencija VHL nalazi u odredenoj oblasti oko podesene frekvencije, odgovarajuéi

multifunkcijski terminal Y frekventnog regulatora emituje ON signal (postaje aktivan).

Ovaj parametar se koristi za podesavanje opsega detekovanja dostizanja podesene izlazne frekvencije, i izrazen je
u procentima u odnosu na maksimalnu frekvenciju. Veli¢ina (amplituda) opsega dostizanja zadate frekvencije je

prikazana na slede¢em dijagramu.

Izlazna §
frekvencija
Hz

Podedena / \ l
frekvencija Oblast
! I T detekeije

>
Signal
detekeije A
dostizanja
frekvencije
ON ON
B
Parametar Naziv Opseg

PC-18 Vrednost frekvencije detekcije (FDT1 nivo napona) | 0.00Hz~max izlazna frekvencija

Histerezis frekvencije detekcije (FDT1 nivo .
PC-19 0.0%~100.0% (FDT1 nivo)
napona)

Kada je radna frekvencija veca od vrednosti frekvencije detekcije (PC-18), multifunkcijski izlaz Y frekventnog
regulatora postaje aktivan (emituje ON signal). Ako je radna frekvencija manja od vrednosti PC-18 umanjene za
vrednost histerezisa PC-19, Y izlaz postaje neaktivan.

Ova dva parametra se koriste za podeSavanje vrednosti detekcije izlazne frekvencije i veli¢ine histerezisa kada je
onemogucena komanda za detekciju. Vrednost histerezisa PC-19 je data u procentima vrednosti frekvencije
detekcije PC-18.
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Parametar Naziv Opseg
Vrednost frekvencije detekcije (FDT2 nivo ) .
PC-20 0.00Hz~max izlazna frekvencija
napona)
PCO1 Histerezis frekvencije detekcije (FDT2 nivo 0.0%~100.0% (max izlazna

napona)

frekvencija)

Funkecija detekcije frekvencije je ista kao za FDT1. Pogledajte opis kodova funkcija parametara PC-18 i PC-19.

Parametar Naziv Opseg
PC-22 Frekvencija je dostigla vrednost detekcije 1 | 0.00Hz~ max izlazna frekvencija
PC-23 Frekvencija je dostigla opseg detekcije 1 0.0%~100.0% (max izlazna frekvencija)
PC-24 Frekvencija je dostigla vrednost detekcije 2 | 0.00Hz~ max izlazna frekvencija
PC-25 Frekvencija je dostigla opseg detekcije 2 0.0%~100.0% (max izlazna frekvencija)

ON signal (postaje aktivan.

podesavanje opsega detekcije respektivno.

Radna &
frelovencya

Kada je izlazna frekvencija VHL unutar pozitivnog i negativnog opsega detekcije , multifunkcijski izlaz Y emituje

VHL obezbeduje dve grupe parametara detekcije dostignute frekvencije, za podeSavanja vrednosti frekvencije i

Dostignuta
frekvencija

I Sirina opsega
I detekcije

Signal
dostignute
frekvencye
(1zlaz Y ili

ON

OFF OFF

ON

OFF

relej)

Kada se postavi PC-26 = 1, funkcija merenja vremena je vazeéa. Kada je trenutno vreme rada U0-31 vece od

Parametar Naziv Opseg
.. . 0: Nevazeca
PC-26 Izbor funkcije merenja vremena L,
1: Vazeca
PC-28 Podesavanje vremena rada 0.0Min~6500.0Min
PC-29 Dostignuto vreme rada 0.0Min~6500.0Min
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vrednosti PC-28, frekventni regulator prestaje sa radom i kada je izlazu Y dodeljen kod funkcije 26, on emituje ON
signal. Trenutno vreme rada U0-31 je vece od vrednosti parametra PC-29: dodeljivanjem koda funkcije 41 terminalu

Y, on ima izlaz ON signala, ali frekventni regulator nece prestati sa radom.




Kada je ukupno vreme rada podeSeno parametrom P8-10 vece od vrednosti PC-32, frekventni regulator ¢e prestati

Parametar Naziv Opseg
PC-30 Podesavanje dostignutog vremena ukljuc¢enosti VFD 0~6500.0h
PC-32 Podesavanje dostignutog vremena rada VFD 0~6500.0h

sa radom. Dodeljivanjem koda funkcije 29 Y-terminalu, on ¢e emitovati ON signal.
Kada je ukupno vreme ukljucenosti frekventnog regulatora podesSeno parametrom P8-11 vece od vrednosti PC-30,
frekventni regulator ¢e prestati sa radom. Dodeljivanjem koda funkcije 25 Y-terminalu, on ¢e tada emitovati ON

signal.
Parametar Naziv Opseg
PC-34 Struja je dostigla vrednost detekcije 1 | 0.0%~300.0% (nazivna struja motora)
PC-35 Struja je dostigla opseg detekcije 1 0.0%~300.0% (nazivna struja motora)
PC-36 Struja je dostigla vrednost detekcije 2 0.0%~300.0% (nazivna struja motora)
PC-37 Struja je dostigla opseg detekcije 2 0.0%~300.0% (nazivna struja motora)

Kada je izlazna struja frekventnog regulatora unutar podeSene Sirine pozitivnog i negativnog opsega detekcije
dostignute struje, multifunkcijski izlaz Y emituje ON signal.
VHL obezbeduje dve grupe parametara dostignute struje i Sirine opsega detekcije dostignute struje.

A

Izlazna struja

Sirina opsega
detekcije
ostignute struje

Dostignuta struja

-l - ——
R [ ———

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|

>
Signal Y-izlaza ON ON ON
1li releja za I I
dostignutu strugw = OFF -
Parametar Naziv Opseg
PC-38 Vrednost detekcije nulte struje 0.0%~300.0% (nazivna struja motora)
PC-39 Vreme ka$njenja detekcije nulte struje 0.01s~600.00s

Kada je izlazna struja VHL manja ili jednaka vrednosti detekcije nulte struje i njeno trajanje premasuje vreme

kasnjenja detekcije nulte struje, Y-terminal frekventnog regulatora emituje ON signal.

Parametar Naziv Opseg
. . 0: 0.0% (nema detekcije)
PC-40 Vrednost detekcije prekomerne struje . )
1: 0.1%~300.0% (nazivna struja motora)
PC-41 Vreme kasnjenja detekcije prekomerne struje | 0.00s~600.00s

Ako je izlazna struja VHL veca ili jednaka grani¢noj vrednosti detekcije i ostaje na toj vrednosti duze od vremena
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kasnjenja detekcije prekomerne struje, Y-terminal frekventnog regulatora emituje ON signal.

Parametar Naziv Opseg
PC-42 Donja granica napona ulaza All 0.00V~PC-43
PC-43 Gornja granica napona ulaza All PC-42~10.50V

Kada je vrednost analognog ulaznog napona Al1l ve¢a od PC-43, ili je All ulaz ispod PC-42,Y terminal frekventnog
regulatora emituje "All input overrun" ON signal prekora¢enja analognog ulaza, odnosno da se ulazni napon
analognog ulaza AIl ne nalazi u podeSenom opsegu.

Parametar Naziv Opseg
y Lo 540~810V (380V modeli)
PC-44 Tacka prekoracenja napona .
200~400V (220V modeli)

Parametar se koristi za podeSavanje vrednosti greske previsokog napona frekventnog regulatora. Za 380V modele,
tacka prekoracenja napona je 810V, za 220V modele, tacka prekoracenja frekventnog regulatora je 400V.

Parametar Naziv Opseg
200~537V (380V modeli)
200~400V (220V modeli)
Parametar se koristi za podeSavanje vrednosti preniskog napona frekventnog regulatora za koji ¢e prijaviti gresku
Err08. Fabricka vrednost tacke preniskog napona za modele 380 V je 350 V, dok je za modele 220 V to 200 V.

PC-45 Tacka preniskog napona

Parametar Naziv Opseg

) . L 0: Rad na donjoj grani¢noj frekvenciji
Radnja VHL kada je frekvencija niza o
PC-46 ) N . 1: Zaustavljanje (Stop)
od donje grani¢ne frekvencije ] . o
2: Rad pri nultoj brzini

Parametar Naziv Opseg
PC-47 Dostignuta temperatura modula 0~100°C

Kada temperatura modula radijatora frekventnog regulatora dostigne vrednost PC-47, Y-terminal emituje ON signal

dostignute temperature modula.

Parametar Naziv Opseg
0: Ventilator radi tokom rada VHL
1: Ventilator radi pri ukljuc¢enju VHL

PC-48 Kontrola ventilatora

Parametar se koristi za izbor rezima rada ventilatora za hladenje. Kada je izabrana 0, ventilator radi u radnom stanju
frekventnog regulatora. Kada je temperatura radijatora iznad 40°C, ventilator radi. Kada je temperatura ispod 40°C,
ventilator ne radi. Kada je izabrana 1, ventilator radi nakon uklju¢enja napajanja VHL.

Parametar Naziv Opseg
PC-49 Kontrola mehanicke krutosti 0.00Hz~10.00Hz

Ovim parametrom se menja nagib mehanicke karakteristike pogona ¢ineci je mekSom. Ovaj parametar je neophodan

u sistemima kontrole brzine sa glavnim i prate¢im pogonima. Podrazumevana vrednost ovog parametra je 0. Ne
treba podesavati vrednost parametra PC-49 na preveliku vrednost, jer ¢e sistem izgubiti stabilnost.

Veli¢ina smanjenja frekvencije usled optere¢enja (Hz)=sinhrona frekvencija (Hz) x izlazni obrtni moment (%) x
PC-49/1000
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Npr.: PC-49 = 1.00, sinhrona frekvencija=50Hz, izlazni obrtni moment=50%,
PC-49 = 50Hzx50%x1.00+10=2.5Hz
Stvarna frekvencija VHL = 50Hz — 2.5Hz = 47.5Hz

Parametar Naziv Opseg
0: Nevazeci

PC-50 Prioritet terminala za jog rad

1: Vazeci

Ovaj parametar se koristi za podeSavanje najviseg prioriteta jog funkcije terminala.
Kada se izabere 1, odnosno kada jog funkcija ima najvisi prioritet terminala, ako se u procesu rada na terminalu

pojavi jog komanda, frekventni regulator ¢e se prebaciti u stanje jog rada.

Parametar Naziv Opseg
1: Rezim optimizacije 1

PC-51 Izbor optimizacije SVC kontrole

2: Rezim optimizacije 2

U opstem slucaju za SVC kontrolu asinhronog motora nije potrebno podeSavati ovaj parametar.

Parametar Naziv Opseg
.. .. 0: Bez kompenzacije
PC-52 Rezim kompenzacije mrtve zone .. .
1: Rezim kompenzacije 1
Parametar Naziv Opseg
.. . 0: Asinhrona modulacija
PC-54 Rezim modulacije ) B
1: Sinhrona modulacija

Ovaj parametar vazi samo za VF skalarnu kontrolu.

Kod sinhrone modulacije, noseca frekvencija se linearno menja sa promenom izlazne frekvencije, ¢ime se osigurava
da odnos nosece i izlazne frekvencije ostaje isti. Sinhrona modulacija se obi¢no koristi kod visoke izlazne
frekvencije, ¢ime se moze popraviti kvalitet izlaznog napona. Pri niskim frekvencijama (100Hz ili nize), sinhrona
modulacija nije potrebna. Asinhrona modulacije je najpozeljniji reZim modulacije kada je odnos nosece i izlazne
frekvencije visok. Sinhrona modulacija ¢e imati efekta samo kada je radna frekvencija iznad 85Hz. Ako je

frekvencija ispod 85Hz, koristi se asinhrona modulacija.

Parametar Naziv Opseg
PC-55 DPWM modulacija 5.00Hz~max izlazna frekvencija

Ovaj parametar vazi samo za VF kontrolu. U opstem slucaju ga nije potrebno podesavati.

Rezim modulacije asinhronog motora je odreden reZimom generisanja VF talasa. Kada je izlazna frekvencija ispod
vrednosti parametra PC-55, prekidacki gubici VFD su veliki, ali je struja mala; kada je izlazna frekvencija ve¢a od
PC-55, situacija je suprotna, ali je lako izazvati nestabilan rad motora na visokoj frekvenciji.

Kada je rad sa VF kontrolom nestabilan, pogledajte opis parametra P5-17. Radi gubitaka frekventnog regulatora i

porasta temperature, pogledajte opis parametra PC-67.

Parametar Naziv Opseg
0: Nevazeca slu¢ajna PWM

1~10: Vazeca slu¢ajna PWM

PC-56 Slu¢ajna PWM

Kada je slu¢ajna PWM postavljena na 0, funkcija je nevazeca.
PodeSavanjem ovog parametra moze se smanjiti buka motora i elektromagnetne smetnje.

138



Parametar Naziv Opseg
PC.57 Frekvencija budenja Frekvencija uspavanosti PC-58~max izlazna
frekvencija PO-13
PC-58 Frekvencija uspavanosti 0.0s~6500.0s
PC-59 Vreme odlaganja budenja 0.00Hz~frekvencija budenja PC-57
PC-60 Vreme odlaganja uspavanosti 0.0s~6500.0s

Frekvencija

PC-57

PC-59

Rad VHL

Stanje budenja Stanje budenja

I
|
I
|
I
I
I
!
!
| Stanje
!

|

uspavanosti

[ -~

-
| pC-58 ! + PC-60 | PC-58

Ovaj skup parametara se koristi za podeSavanja funkcija uspavanosti i budenja frekventnog regulatora u
aplikacijama sa aktivnim PID rezimom.

Tokom rada frekventnog regulatora, kada je podeSena frekvencija manja ili jednaka frekvenciji uspavanosti
podesene parametrom PC-58, nakon vremena odlaganja PC-60, VHL automatski ulazi u stanje uspavanosti i
zaustavlja se. Ako je frekventni regulator u rezim uspavanosti i podeSena frekvencija je veca ili jednaka sa
frekvencijom budenja PC-57, on se pokrece nakon vremena odlaganja budenja PC-59. U opstem slucaju, podesite
frekvenciju budenja tako da bude veca ili jednaka frekvenciji uspavanosti. Ako su frekvencije uspavanosti i budenja
0, ove funkcije su nevaze¢e. Napomena: Kada je funkcija uspavanosti omoguéena i PID kontroler je izabran kao
izvor frekvencije, parametrom PA-52 se odreduje da li je aktivan rezim uspavanosti tokom rada PID regulatora.

Tokom rada PID regulatora se moze aktivirati rezim mirovanja podesavanjem (PA-25=1).

Parametar Naziv Opseg
0: Nije omoguéeno

PC-61 Brzo ogranicavanje struje .
1: Omoguceno

Funkcija brzog ograni¢avanja struje moze maksimalno da smanji moguénost havarija usled greske prekomerne
struje tokom rada frekventnog regulatora i da obezbedi njegov rad bez prekida.

Ako je frekventni regulator dugo u stanju brzog ogranicavanja struje, moze do¢i do njegovog osteéenja usled
pregrevanja. U takvoj situaciji, frekventni regulator ¢e emitovati alarm koji ¢e ukazati na njegovo preopterecenje i

potrebu iskljucivanja.

Parametar Naziv Opseg
PC-62 Kompenzacija merenja struje 0~100

Ovaj parametar se koristi prilikom merenja struje. Previsoka vrednost ovog parametra moze rezultirati slabim
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kvalitetom kontrole. Obi¢no ovaj parametar ne zahteva podesavanje.

Parametar Naziv Opseg
PC-65 Dostignuti napon na DC busu Jedinica: 0.1V
Napon na DC busu je dostigao vrednost .
PC-66 . . Jedinica: 0.1V
histerezisa

Kada napon na DC busu dostigne vrednost (PC-65-PC-66~PC-65+PC66), Y terminal emituje ON signal kada mu
je dodeljen kod funkcije 42.

Parametar Naziv Opseg
PC-67 Noseca frekvencija 0.5K~16.0K

Podesavanjem noseée frekvencije frekventnog regulatora moze se uticati na buku i zagrevanje motora tokom

njegovog rada, na izbegavanje tacke rezonancije mehanickog sistema, curenja struje motora ka zemlji i na smetnje
u radu frekventnog regulatora. Sa povecanjem nosece frekvencije, smanjuje se buka motora, curenje struje motora
se povecava i smetnje se povecavaju. Sa smanjenjem noseée frekvencije, povecava se buka motora, smanjuje se
curenje struje motora i smanjuju se smetnje. Ako je noseca frekvencija podeSena na vrednost vecu od fabricke, do¢i
¢e do porasta temperature radijatora frekv.regulatora. U tom slucaju korisnik treba da smanji nazivne parametre

frekventnog regulatora.

Parametar Naziv Opseg
0 Ne

1 Da

Kada je PC-68 jednako 0, noseca frekvencija VHL je odredena podesenom vredno$éu i ne menja se tokom rada.

PC-68 Podesavanje nosece frekvencije sa temperaturom

Kada je PC-68 jednako 1, kada se tokom rada VHL detektuje previsoka temperatura njegovog radijatora, automatski
¢e se smanjiti noseca frekvencija kako bi se smanjilo poveéanje temperature. Kada je detektovana preniska

temperatura radijatora, noseca frekvencija ¢e se automatski vratiti na podesenu vrednost.

Parametar Naziv Opseg
0: HEX

1: DEC
0: Neaktivno
1: Brisanje(Samo jednom)

PC-70 Rezim prikaza pozicije enkodera

PC-71 Brisanje pozicije enkodera

PC-70: Funkcijskim kodovom ovog parametra se definie nacin prikaza za poziciju enkodera U0-53~U0-56.

Kada se za funkcijski kod izabere 0: prikaz u vidu heksadecimalnog broja

Kada se za funkcijski kod izabere 1: prikaz u vidu decimalnog broja

PC-71: Kada se funkcijski kod ovog parametra postavi na 1 (brisanje samo jednom), briSu se vrednosti parametara
U0-53~U0-56 i postavljaju na 0.

Parametar Naziv Opseg
0:Ne koristi se eksterna linearna
.. . . brzina
PC-72 Eksterni izvor postavke linijske brzine 1AL
2: AI2
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4: IMPULSNI terminal X4
5: Podesavanje putem

komunikacije
Maksimalna dozvoljena devijacija azuriranja osnovne
PC-73 N 0.00%~10.00%
frekvencije
PC-74 Dozvoljeni interval aZuriranja osnovne frekvencije 0.00s~200.00s
PC-75 Diferencijalno vreme promene eksterne postavke
0.00s~50.00s

linearne brzine
PC-76 Eksterna promena linearne brzine 0.00Hz~50.00Hz

Sledec¢i parametri se mogu podesavati prilikom upotrebe masina za izvlacenje i namotavanje Zice.

P0-03 se podesava na 10 (specijalan razim za masine za izvlacenje i namotavanje zice), P0-04 se podesava na 8
(izlaz PID kontrolera), P0-05 se podesava na 01 (rezultati rada izvora osnovne i pomoéne frekvencije).

Rezim kontrole sa ovim postavkama je sledeci:

Osnovna frekvencija se podeSava priblizno u odredenom opsegu, dok se pomo¢na frekvencija precizno podeSava
pomocu PID kontrolera.

Konacna izlazna podesena frekvencija=Osnovna frekvencija+Pomoc¢na frekvencija.

Parametrima PC-73~PC-74 se kontroliSe interval aZuriranja i vrednost osnovne frekvencije. Ako se eksterna
linearna brzina suvise brzo menja (na osnovu vrednosti PC-75~PC-76), pomo¢na frekvencija nece raditi (izlaz PID
kontrolera ¢e biti neaktivan) i osnovna frekvencija ¢e direktno kontrolisati motor u vidu odredenog odnosa
sinhronizovanih promena linearne brzine sa osnovnom frekvencijom (podesno za kontrolu faza ubrzavanja i

usporavanja).

PC-72: Ako se parametar PC-72 postavi na 0, to znaci da eksterna linearna brzina ne uti¢e na kontrolu. Ako vrednost
ovog parametra nije jednaka 0, izaberite neki eksterni izvor za podesavanje linearne brzine (kontrola proizilazi iz
promena u linearnoj brzini i osnovnoj frekvenciji).

PC-73: Vrednost ovog parametra ukazuje da je odstupanje izmedu izlaza PID kontrolera i feedbacka manje od
vrednosti postavljene u parametru PC-73, bi¢e dozvoljeno azuriranje osnovne frekvencije.

PC-74: Vrednost ovog parametra ukazuje da je odstupanje izmedu izlaza PID kontrolera i feedbacka manje od
odstupanja postavljenog parametrom PC-73, osnovna frekvencija se azurira nakon $to protekne vreme postavljeno
parametrom PC-74.

PC-75~PC-76: Procena promene linearne brzine zadate iz eksternog izvora.

PC-75: Diferencijalno vreme promene eksterne postavke linearne brzine (povecanje linearne brzine).

PC-76: Eksterna linearna promena brzine, jedinica: 0.01Hz. Ako promena eksterne linearne brzine premasi vrednost
postavljenu parametrom PC-76, pomo¢na frekvencija (izlaz PID kontrolera) nece biti aktivna i osnovna frekvencija

¢e se menjati sinhrono sa linearnom brzinom u odredenom odnosu.

Trenutna promena frekvencije se moze videti preko parametara U0-23 i U0-24. Kada je vrednost feedbacka jednaka
postavljenoj frekvenciji, U0-23 je ista kao trenutna radna frekvencija frekventnog regulatora, i U0-24 je 0. Kada je
vrednost feedbacka manja od stvarne frekvencije, vrednost U0-23 ostaje nepromenjena, a vrednost U0-24 se
povecava; kada je vrednost feedbacka veca od stvarne frekvencije, vrednost U0-23 ostaje nepromenjena, dok se
vrednost U0-24 smanjuje.
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4-2-14. Grupa PE korisnickih opcionih parametara

Parametar Naziv Opseg

PE-00 Korisnicki opcioni parametri 0

PE-01 Korisni¢ki opcioni parametri 1

PE-02 Korisnicki opcioni parametri 2

PE-03 Korisnicki opcioni parametri 3

PE-04 Korisni¢ki opcioni parametri 4

PE-05 Korisni¢ki opcioni parametri 5

PE-06 Korisni¢ki opcioni parametri 6

PE-07 Korisnicki opcioni parametri 7

PE-08 Korisnicki opcioni parametri 8

PE-09 Korisnicki opcioni parametri 9

PE-10 Korisni¢ki opcioni parametri 10

PE-11 Korisni¢ki opcioni parametri 11

PE-12 Korisni¢ki opcioni parametri 12

PE-13 Korisni¢ki opcioni parametri 13

PE-14 Korisni¢ki opcioni parametri 14 P0.00~PF.xx

PE-15 Korisni¢ki opcioni parametri 15 A0.00~AZxx

PE-16 Korisnicki opcioni parametri 16 A9.00~ Adxx
— — - U0.00 ~ U0.xx

PE-17 Korisnicki opcioni parametri 17 U4.00 ~ US xx

PE-18 Korisnicki opcioni parametri 18

PE-19 Korisni¢ki opcioni parametri 19

PE-20 Korisni¢ki opcioni parametri 20

PE-21 Korisni¢ki opcioni parametri 21

PE-22 Korisni¢ki opcioni parametri 22

PE-23 Korisni¢ki opcioni parametri 23

PE-24 Korisni¢ki opcioni parametri 24

PE-25 Korisnicki opcioni parametri 25

PE-26 Korisnicki opcioni parametri 26

PE-27 Korisnicki opcioni parametri 27

PE-28 Korisnicki opcioni parametri 28

PE-29 Korisnicki opcioni parametri 29

PE-30 Korisnicki opcioni parametri 30

PE-31 Korisni¢ki opcioni parametri 31

Ovaj skup parametara su korisni¢ki definisani parametri (P8-00 se postavi na 0 i P8-05 na 11, koriste se zajedno).
Ovi parametri imaju kodove funkcija koje postavlja korisnik. Mogu se koristiti radi prilagodavanja prikaza i izmena
korisniku potrebnih parametara.

PE grupa obezbeduje do 31 korisni¢ki definisanih parametara. Kada se ude u rezim korisnicki definisanih
parametara, prikaz kodova funkcija je definisan sa PE-00~PE-31.

Ovaj niz parametara moze mapirati neke diskontinualne parametre u PE parametre. Kada gornji raunarski PLC ¢ita
parametre frekventnog regulatora, on moze citati sve diskontinualne parametre kroz jednu komandu, $to moze

pojednostaviti komunikacionu komandu za PLC i poboljsati efikasnost komunikacije.
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4-2-16. Grupa PF parametara kontrole obrtnog momenta

Parametar Naziv Opseg
0: Kontrola brzine
PF-00 Izbor kontrole brzine/obrtnog momenta 1: Kontrola obrtnog
momenta

Ovaj parametar se koristi za izbor rezima kontrole frekventnog regualtora: kontrola brzine ili kontrola obrtnog
momenta (ovi reZimi se ne mogu prebacivati tokom rada frekventnog regulatora).

VHL ima X ulazni terminal sa funkcijom omogucavanja zabrane kontrole obrtnog momenta (funkcija 29).

Ako je digitalni ulaz kom je dodeljena funkcija prebacivanja izmedu kontrole brzine i kontrole obrtnog momenta
neaktivan (nevazeci), tada se rezim kontrole podesava preko parametra PF-00.Ako je taj digitalni ulaz aktivan, tada
je rezim kontrole obratan podesavanju parametra PF-00.

Parametar Naziv Opseg
0: Digitalno podesavanje
1: All
2: A2
4: IMPULSNO podesavanje
PF-01 Izvor podesavanja obrtnog momenta 5: Podesavanje putem komunikacije

6: min(All, AI2)
7: max(All, AI2)
(puna skala opcija 1-7 odgovara digitalnom
podeSavanju parametra PF-02)
PF-02 Opseg podesavanja obrtnog momenta | -200.0%~200.0%

PF-01 se koristi za izbor izvora podesavanja obrtnog momenta. Postoji 7 reZima podeSavanja obrtnog momenta.
Podesavanje obrtnog momenta od 100.0% odgovara nazivnom obrtnom momentu motora. Opseg podeSavanja je od
- 200.0% ~ 200.0%, Sto ukazuje da je maksimalni obrtni moment jednak dvostrukoj nazivnoj vrednosti obrtnog
momenta frekventnog regulatora.

Kada se obrtni moment postavi kao pozitivna vrednost, frekventni regulator radi u forward (napred) smeru; kada je
ta vrednost negativna, frekventni regulator radi u reverse (obrnutom) smeru.

Izvori podesavanja obrtnog momenta su sledeci:

0: Digitalno podesavanje (PF-02)

Ciljani obrtni moment direktno koristi vrednost podeSavanja parametra PF-02.

1: All

2: Al2

Kada je Al izabran za izvor podeSavanja obrtnog momenta, ulaz struje/napona odgovara procentualnoj vrednosti
datoj parametrom PF-02. Vrednosti ulaznog napona na All, AI2 i kriva odgovarajué¢eg odnosa sa ciljanim obrtnim
momentom se mogu birati kroz parametar P2-54.

VHL obezbeduje 5 grupa krivih odgovarajuéih odnosa, medu kojima su 3 grupe linearni odnosi (odgovarajuci odnos
dve tacke), a 2 grupe krivih su izlomljene linije odgovarajucih odnosa sa 4 tacke. Korisnici mogu podesavati izbor
krivih kroz parametre grupe P2.

4: Impulsno podesavanje (X4)

Ciljni obrtni moment se zadaje kori$¢enjem impulsa koji se primenjuje na impulsni ulaz velike brzine X4.
Specifikacija signala za podeSavanje impulsnog ulaza: opseg napona 9V-30V, opseg frekvencije OkHz-500kHz.

Odnos izmedu ulazne frekvencije impulsa i odgovaraju¢eg podesavanja terminala X4 se postavlja preko parametara
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P2-66-P2-69. Odgovaraju¢i odnos je linearna zavisnost od 2 tacke. Impulsni ulaz odgovara procentu vrednosti

parametra PF-02.

5: Podesavanje putem komunikacije

Ciljani obrtni moment se zadaje putam komunikacije.

Kada se za komunikaciju koristi MODBUS, podatke daje host ra¢unar preko komunikacijske adrese H1000, a

format podataka su podaci sa 2 decimalna mesta.

PF-03

Parametar Naziv Opseg
0: Digitalno podesavanje
1: All
2: Al2

Max frekvencija sa ograni¢enjem forward

obrtnog momenta

4: IMPULSNO podesavanje

5: Podesavanje putem komunikacije
6: min(All, AI2)

7: max(All, Al2)

(puna skala opcija 1-7 odgovara P0-13 max
izlaznoj frekvenciji)

PF-04

Max frekvencija sa fiksnim ogranic¢enjem

forward obrtnog momenta

0.00Hz~ max izlazna frekvencija

Ovi parametri se koriste za podeSavanje maksimalne radne frekvencije frekventnog regulator u forward radu u

rezimu kontrole obrtnog momenta. Vreme ubrzavanja i vreme usporavanja za gornju granicu frekvencije se

podesava parametrim PC-07 (vreme ubrzavanja) / PC-08 (vreme usporavanja).

Kada je frekventni regulator u rezimu kontrole obrtnog momenta, ako je obrtni moment optereéenja manji od

izlaznog obrtnog momenta motora, brzina motora ¢e nastaviti da se povecava. Stoga se mora ograniciti maksimalna

brzina motora kako ne bi doslo do nezgoda.

Ako je u kontroli obrtnog momenta potrebno dinamic¢ki menjati maksimalnu frekvenciju obrtnog momenta, tada je

potrebno podesiti gornju grani¢nu frekvenciju frekventnog regulatora.

Parametar Naziv Opseg
0: Digitalno podeSavanje
1: Preko AIl
2: Preko AI2
PF-05 Maksimalna frekvencija sa ograni¢enjam 4: PULSE
B reverse obrnog momenta 5: PodeSavanje putem komunikacije
6: min(All, AI2)
7: max(All, Al2)
(puna skala opcija 1-7 odgovara P0-13 max
izlaznoj frekvenciji)
Max frekvencija sa fiksnim ograni¢enjem . .
PF-06 0.00Hz~max izlazna frekvencija
reverse obrtnog momenta

U kontroli obrtnog momenta, razlika izmedu izlaznog obrtnog momenta i momenta opterecenja odreduje brzinu

promene brzine motora i opterecenja. Brzina motora se moze brzo menjati, $to moze dovesti do problema kao §to

su buka ili preterano mehani¢ko naprezanje. PodeSavanjem vremena ubrzavanja i usporavanja, brzina motora se

moze glatko menjati.

Parametar

Naziv

Opseg

PF-07

Vreme ubrzavanja u rezimu kontrole obrtnog momenta 0.00s~650.00s
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Parametar Naziv Opseg
PF-08 Vreme usporavanja u rezimu kontrole obrtnog momenta 0.00s~650.00s

U kontroli malog obrtnog momenta pri startovanju, ne preporucuje se podesavanje vremena ubrzavanja i vremena

usporavanja. Ako su vremena ubrzavanja i usporavanja podesena, savetuje se pravilno povecanje koeficijenta filtera
brzine. Kada je potreban brzi odziv obrtnog momenta, vreme ubrazavanja i vreme usporavanja u kontroli obrtnog
momenta se podeSavaju na 0.00s.

Na primer, dva motora u ¢vrstoj vezi pokrecu isto opterecenje. Da bi se obezbedila ravnomerna raspodela
optereéenja, jedan frekventni regulator se postavlja kao glavni uredaj i za njega se usvaja rezim kontrole brzine, dok
se drugi frekventni regulator postavlja kao podredeni (slave) uredaj i za njega se usvaja rezim kontrole obrtnog
momenta. Stvarni izlazni obrtni moment glavnog uredaja je komanda obrtnog momenta za slave uredaj. Slave obrtni
moment treba brzo da sledi glavni obrtni moment i vreme ubrzavanja i vreme usporavanja u kontroli obrtnog
momenta slave uredaja se podesava na 0.00s.

4-2-17. Grupa AO parametara kontrole fiksne duzine, brojanja i swing frekvencije

Parametar Naziv Opseg
A0-00 Podesavanje duZzine 0m~65535m
A0-01 Stvarna duzina 0m~65535m
A0-02 Broj impulsa po metru 0.1~6553.5

Duzina
A
Podetena
duzginam | ATV T

Trenutna
duZina

t

-
Multi-funke izlaz
Y: dostignuta duZina
Multi-funke ulaz 3 _|
resetovanje brojata duzine

Gore navedeni parametri se koriste za kontrolu fiksne duZine.

U primeni ovih parametara, potrebno je podesiti funkciju odgovaraju¢eg ulaznog terminala kao “ulaz brojanja
(merenja) duzine (funkcija 22). Kada je visoka frekvencija impulsa mora se koristiti port X4. Stvarna duzina A0-01
se moze izracunati deljenjem broja impulsa uzorkovanih terminalima i parametrom A(0-02. Kada je stvarna duZina
veéa od vrednosti podeSene parametrom A0-00, multifunkcijski digitalni izlaz Y emituje ON signal “dostignute
duzine”. U procesu kontrole fiksne duZzine, resetovanje duzine (funkcija 23) se moze izvesti preko multifunkcijskih

X terminala.
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Parametar Naziv Opseg

A0-03 Dostizanje podesene vrednosti brojanja 1~65535

A0-04 Priblizavanje podesenoj vrednosti brojanja 1~65535

U primeni ovih parametara, odgovarajuca funkcija ulaznog terminala treba da bude podesena na “ulaz brojac¢a”
(funkcija 20), i port X4 se mora koristiti kada je frekvencija impulsa visoka.

Kada vrednost brojanja dostigne podesenu A0-03, multifunkcijski Y terminal ima izlaz ON signala “dostizanje
podesene vrednost brojanja” i broja¢ prestaje sa brojanjem.

Kada vrednost brojanja dostigne vrednost A0-04, multifunkcijski terminal Y daje izlaz ON signala ,,priblizavanje
podesenoj vrednosti brojanja®, broja¢ nastavlja sa radom sve dok se ne dostigne ,,podeSena vrednost

brojanja‘“ kada se zaustavlja.

Operacija resetovanja brojaca (funkcija 21) se moze izvoditi putem multifunkcijskog terminala X.

Parametar Naziv Opseg
AD-05 Metod podesavanja amplitude swing 0: U odnosu na centralnu frekvenciju
(oscilirajuce) frekvencije 1: U odnosu na max frekvenciju

Ovaj parametar se koristi za definisanje referentne vrednosti za swing frekvenciju.

0: U odnosu na centralnu frekvenciju (P0-03 je izvor frekvencije). U ovom slucaju swing amplituda je podesena u
odnosu na centralnu frekvenciju (podesenu frekvenciju) i varira u skladu sa njom.

1: U odnosu na maksimalnu frekvenciju (parametar PO-13). U ovom slucaju swing amplituda je fiksirana.

Parametar Naziv Opseg
A0-06 Amplituda swing (oscilirajuce) frekvencije 0.0%~100.0%
A0-07 Amplituda frekvencije skoka (jump) 0.0%~50.0%
A0-08 Period swing frekvencije 0.1s~3000.0s
A0-09 Koeficijent vremena porasta trouglastog talasa 0.1%~100.0%

Izlazna
A frekvencija Hz Swing amplituda
Aw=Fset*A0-06
Max swing
frelovencija

Centralna frekvencsja |

Fzet
Min swing
frelvencija =
Tump
frekvencija
Aw=Fset*A0-07
»
>
N - - > - > t
Vreme Period swing Vreme porasta Vreme
ubrzavanja frelvencije trougl.talasa usporavaaja

o L
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A0-06 swing amplituda AW:

Kada se izabere podeSavanje amplitude swing frekvencije u odnosu prema centralnoj frekvenciji (A0-05 = 0), AW
= izvor frekvencije P0-03 x amplituda A0-06. Kada se izabere podeSavanje amplitude swing frekvencije u odnosu
prema maksimalnoj frekvenciji (A0-05 = 1), AW = max izlazna frekvencija P0O-13 x swing opseg PB-21.

A0-08 swing period: vreme kompletnog perioda swing frekvencije.

A0-07 amplituda frekvencije skoka (jump):

Frekvencija skoka=swing amplituda AW x A0-07. Frekvencija skoka je procenat skoka u odnosu na amplitudu
swing frekvencije. Ako je izabrano podeSavanje swing frekvencije u odnosu na centralnu frekvenciju (A0-05=0),
skok frekvencije je promenljiva vrednost. Ako je izabrano podesavanje swing frekvencije u odnosu na maksimalnu
izlaznu frekvenciju (A0-05=1), frekvencija skoka je fiksna vrednost. Radna swing frekvencija je ogranicena
gornjom i donjom grani¢nom frekvencijom.

A0-09 koeficijent vremena porasta trouglastog talasa predstavlja procenat vremena porasta trouglastog talasa u
odnosu na period swing frekvencije A0-08.

Vreme porasta trouglastog talasa (s) = swing period A0-08 x koeficijent vremena porasta trougl.talasa A0-09;
Vreme opadanja trouglastog talasa (s) = swing period A0-08 X (1 - koeficijent vremena porasta trouglastog talasa
A0-09).

4-2-18. Grupa Al parametara virtuelnih ulaza i izlaza 10

Parametar Naziv Opseg
A1-00 Izbor funkcije virtuelnog terminala X1
A1-01 Izbor funkcije virtuelnog terminala X2
AL02 Tzbor funkeije virtuelnog torminala X3 0~51(vid. Grupu P2 Parametri funkcija ulaznih
A1-03 Izbor funkcije virtuelnog terminala X4 fizickih terminala X)
Al1-04 Izbor funkcije virtuelnog terminala X5
Bit jedinica: virtuelni X1 ulaz
0: Stanje virtuelnog izlaza Y1 odreduje da li je
X1 validan
1: Kod funkcije A1-06 odreduje da li je virtuelni
A1-05 Izbor virtuelnog X ulaza X1 ulaz validan
Bit desetica: virtuelni X2 ulaz
Bit stotina: virtuelni X3 ulaz
Bit hiljada: virtuelni X4 ulaz
Bit deset hiljada: virtuelni X5 ulaz
Bit jedinica: virtuelni X1 ulaz
0: Nevazeci
1: Vazedi
A1-06 Podesavanje statusa virtuelnog X ulaza | Bit desetica: virtuelni X2 ulaz
Bit stotina: virtuelni X3 ulaz
Bit hiljada: virtuelni X4 ulaz
Bit deset hiljada: virtuelni X5 ulaz

Za razliku od obi¢nih digitalnih ulaznih terminala, virtualni X terminal se moze podesiti na dva na¢ina i moze se
izabrati preko parametra A1-05.

Kada je stanje X terminala odredeno stanjem odgovarajuceg Y terminala, da li ¢e X biti vazeci, zavisi od toga da li
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je Y izlaz vazedi ili nevazeci, i X je jedinstveno vezan za Yx (X je 1 ~5).
Kada se status virtuelnog terminala X podeSava preko koda funkcije, to se izvodi binarnim bitovima koda funkcije
A1-06. Slede primeri kako se podeSavaju i koriste virtuelni X terminali.

Primer 1: Kada je za odredivanje statusa virtuelnog ulaza X izabrano stanje virtuelnog izlaza Y, treba da izvedete
sledec¢e: kada ulaz All prekoraci gornje i donje granice, frekventni regulator ¢e dati alarm i iskljuci¢e se. U tom
slucaju treba usvojiti slede¢i metod podesavanja:

Postavite funkciju virtuelnog X kao "user defined fault 1" (A1-00 = 38) (korisnicki definisana greska).

Efektivno stanje virtuelnog X je odredeno virtuelnim Y (A1-05 = xxx0); Podesite funkciju Y izlaza kao "All input
exceeds the upper and lower limits" (A1-11 = 23) (AIl prekoracuje gornje i donje granice).

Kada ulaz AI1 prekoraci gornje i donje grenice, virtuelni izlaz Y1 je u ON (aktivnom) stanju. U tom trenutku, stanje
virtuelnog ulaznog terminala X1 je vazece. Virtuelni X1 frekventnog regulatora prima korisnic¢ki definisanu gresku
1, frekventni regulator prijavljuje alarm greske Err4S8 i iskljucuje se.

Primer 2: Kada se za odredivanje stanja virtuelnog X1 koristi kod funkcije parametra A1-06, treba da izvedete
sledec¢e: Nakon §to se frekventni regulator ukljuci, on automatski ulazi u radno stanje. Treba usvojiti slede¢i metod
podesavanja:

Podesite funkciju virtuelnog X1 na "forward running"(Rad u smeru napred ) (A1-00=1);

Postavite status (validnost) virtuelnog terminala X1 izborom odgovarajuc¢eg koda funkcije (A1-05=xxx1);
Podesite status virtuelnog terminala X1 tako da bude validan (A1-06=xxx1); Podesite izvor komandi na kontrolu
preko terminala (P0-02=1);

Postavite zastitu startovanja frekventnog regulatora na "unprotected" (P4-05=0) (zastita nije aktivna);

Kada je zavrSeno uklju¢ivanje frekventnog regulatora, detektuje se da je virtuleni X1 efektivan, da je terminal u

forward radu Sto je ekvivalentno tome da je frekventni regulator primio forward komandu i da zapoé¢ne sa forward

radom.
Parametar Naziv Opseg
Izbor funkcije AIl terminala kao X
A1-07 .
terminala . . .
- - Isto kao podesavanje funkcija X terminala
Izbor funkcije AI2 terminala kao X
A1-08 .
terminala
Bit jedinica: All
AL-10 Izbor efektivnog rezima kada se Al | 0: vaZenje na visokom nivou ulaznog napona
terminal koristi kao X terminal 1: vaZenje na niskom nivou ulaznog napona
Bit desetica: AI2

Ova grupa parametara i njihovi kodovi funkcija se koriste da bi se Al koristili kao X-terminali. Kada je ulazni napon
u Al veéi od 7V, status Al terminala je visokog nivoa (high level). Kada je ulazni napon u Al manji od 3V, status Al
terminala je niskog nivoa (low level). Postoji histerezis izmedu 3V i 7V.

A1-10 se koristi za odredivanje da li je vaze¢i Al high level ili Al low level kada je Al virtuelni X terminal.

Parametar Naziv Opseg

Al-11 Izbor funkcije virtuelnog terminala Y'1

0: Veza sa fizickim Xx

Al-12 Izbor funkcije virtuelnog terminala Y2 L
1~42: Isto kao za fizi¢ki Y izlaz

Al-13 Izbor funkcije virtuelnog terminala Y3
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Al-14 Izbor funkcije virtuelnog terminala Y4
Al-15 Izbor funkcije virtuelnog terminala Y5
Al-16 Vreme odlaganja virtuelnog izlaza Y1 | 0.0s~3600.0s
Al-17 Vreme odlaganja virtuelnog izlaza Y2 | 0.0s~3600.0s
Al-18 Vreme odlaganja virtuelnog izlaza Y3 | 0.0s~3600.0s
Al-19 Vreme odlaganja virtuelnog izlaza Y4 | 0.0s~3600.0s
A1-20 Vreme odlaganja virtuelnog izlaza Y5 | 0.0s~3600.0s
Bit jedinica: virtualni Y1
0: pozitivna logika
5 . . 1: negativna logika
Podesavanje statusa virtualnog ) ) ) )
Al-21 ) Bit desetica: virtualni Y2
terminala Y . . . .
Bit stotina: virtualni Y3
Bit hiljada: virtualni Y4
Bit deset hiljada: virtualni Y5

Funkcija virtuelnog digitalnog izlaza je sli¢na funkciji izlaza Y na kontrolnoj ploci. MoZe se koristiti za rad sa
virtualnim digitalnim ulazom X za realizaciju jednostavne logicke kontrole.

Kada je funkcija vrituelnog izlaza Y izabrana kao 0, statusi virtuelnih izlaza Y1 ~ Y5 su odredeni statusima
fizickih ulaza X1 ~ X5 na kontrolnoj plo¢i, pri ¢emu virtualni Y odgovara fizickom X terminalu.

Kada funkcija virtuelnog izlaza Y nije nula, podeSavanje i nacin upotrebe virtualnog Y1 izlaza su isti kao za
podesavanja parametara grupe P3 izlaza Y. Radi vise detalja, pogledajte opis grupe P3 parametara Y-izlaza.

4-2-19. Grupa A2 parametara drugog motora

VHL obezbeduje dva skupa parametara kontrole motora kojima se mogu podeSavati parametri sa nazivne plocCice
motora, parametri enkodera i parametri VF kontrole.
Kodovi funkcija parametara grupe A2 su odgovarajuci za motor 2. Svi parametri i postupci primene parametara

grupe A2 su isti kao kod parametara kontrole motora 1 i ovde se nece ponavljati.

Parametar Naziv Opseg
A2-00 Izbor tipa motora 0: Asinhroni motor opS$te namene
A2-01 Nazivna snaga motora 0.1kW~650.0kW
A2-02 Nazivni napon motora 1V~1200V
A2-03 Nazivna struja motora 0.01A~655.35A (VFD snaga <55kW)
0.1A~6553.5A (VFD snaga >55kW)
A2-04 Nazivna frekvencija motora 0.01Hz~max izlazna frekvencija
A2-05 Nazivna brzina motora Irpm~65535rpm
A2-06 Otpornost statora asinhronog motora 0.0010~65.535Q (VFD snaga <35kW)
0.0001Q~6.5535Q (VFD snaga >55kW)
A2-07 Otpornost rotora asinhronog motora 0.001€~65.535Q (VFD snaga <35kW)
0.0001Q~6.5535Q (VFD snaga >55kW)
A2-08 Induktivna otpornost curenja struje | 0.01mH~655.35mH (VFD snaga <55kW)
asinh.motora 0.001mH~65.535mH (VFD snaga >55kW)
AD-09 Uzajamna induktivnost asinhronih | 0.01mH~655.35mH (VFD snaga <55kW)
motora 0.001mH~65.535mH (VFD snaga >55kW)
A2-10 Struja  asinhronog motora bez 0.01A~A2-03 (VFD snaga <55kW)
0.1A~A2-03 (VFD snaga >55kW)

149




Parametar Naziv Opseg
opterecenja
A2-32 Polar logaritam obrtanja 1~65535
Vreme detekcije greske u vezi sa L )
A2-33 0.0~10.0 (0.0: funkcija nije aktivna)
enkoderom
0: Ne izvodi se
Automatsko podeSavanje parametara | 1: Stati¢ko podesavanije 1
A2-35 . o » .
motora 2 2: Dinamicko podeSavanje
3: Stati¢ko podesavanje 2
) 0: VF kontrola
A2-36 Rezim kontrole motora 2 .
1: Vektorska kontrola bez senzora brzine (SVC)
0: isto kao za motor 1
Izbor vremena ubrzavanja/ 1: vreme ubrzavanja 1 usporavanja 1
A2-37 . 2: vreme ubrzavanja i usporavanja 2
usporavanja motora 2 3: vreme ubrzavanja i usporavanja 3
4: vreme ubrzavanja i usporavanja 4
C 0.0%: Automatsko pojacanje obrtnog momenta
A2-38 Pojacanje obrnog momenta motora 2 0.1%~30.0%
Koeficijent suzbijanja oscilacija
A2-40 0~100
motora 2
Proporcionalni koeficijent petlje
A2-41 X 1~100
brzina 1
A2-42 Integralno vreme petlje brzina 1 0.01s~10.00s
Proporcionalni koeficijent petlje
A2-43 i 1~100
brzina 2
A2-44 Integralno vreme petlje brzina 2 0.01s~10.00s
A2-45 Frekvencija prebacivanja 1 0.00~A2-46
A2-46 Frekvencija prebacivanja 2 A2-45~max izlazna frekvencija (P0-13)
Bit jedinica: odvajanje integralne karakteristike
A2-47 Integralna karakteristika petlje brzina | 0: nevazece
1: vazeée
A2-48 Koeficijent klizanja SVC 50%~200%
Vreme filtera feedbacka brzine
A2-49 0.000s~0.100s
(SVO)
0: Podesavanjem parametra (P6-11)
1: ATl
Izvor komande gornje granice 2: A2
.. 4: IMPULSNO podesavanje
A2-51 obrtnog momenta u rezimu kontrole : N . o
_ 5: Podesavanje putem komunikacije
brzine 6: min(AIl,AI2)
7: max(AlIl,AI2) (pun opseg opcija 0, 1, 2, 41 5
odgovaraju digialnom podesSavanju A2-52 )
Digitalno podesavanje gornje granice
A2-52 obrt.momenta u rezimu kontrole 0.0%~200.0%
brzine
Proporcionalni koeficijent kontrole
A2-55 o 0~60000
ekscitacije (pobude)
A2-56 Integralna komponenta kontrole 0~60000
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Parametar Naziv Opseg
ekscitacije
Proporcionalni koeficijent kontrole
A2-57 0~60000
obrt.momenta
Integralni koeficijent kontrole
A2-58 0~60000
obrtnog momenta
4-2-20. Grupa A4 parametara lozinki za grupe parametara
Parametar Naziv Opseg
A4-00 Verifikacija pristupa parametrima 0~65000
A4-01 Lozinka za pristup grupi parametara 0~65000
A4-02 Postavka vremena rada do blokiranja 0~7200
A4-03 Preostalo vreme rada do blokiranja 0~7200

Sve dok je postavljena vrednost funkcije parametra A4-02, funkcija odbrojavanja ¢e biti omogucena. Fabricka

podrazumevana vrednost je A4-01=0. Kada se frekventni regulator koristi po prvi put, unesite 0 za vrednost

parametra A4-00 i verifikacija ¢e biti uspesna.

Na primer: Postavite ukupno vreme ukljucenosti frekventnog regulatora na 3 sata i postavite lozinku na 12345.

PodeSavanja parametara su sledeca: A4-01=12345, A4-02=3. Ako treba da promenite vreme rada do blokiranja,

treba da unesete ispravnu lozinku u parametar A4-00 (A4-00=12345) i nakon uspesne verifikacije lozinke mozete

pristupiti grupi parametara A4.

Kada je preostalo vreme do blokiranja , prikazuje se greSka ERR-56. Signal greske se ne moze resetovati, niti se

moze resetovati nakon ponovnog ukljucenja frekventnog regulatora. Ako zelite da onemogucdite signal greske, treba

da unesete lozinku, podesite A4-02 na 0, pritisnete STOP dugme na operativnom panelu.

Napomene:

1. Grupa A4 parametara se na moZze zapisivaati putem komunikacije

2. A4-01 ne moze biti procitan putem komunikacije

3. Parametri grupe A4 ne mogu biti inicijalizovani
4. Err56 se ne moZe obrisati ako je A4-02 >0

4-2-21. Grupa A9 parametara za mapiranje adrese komunikacije

Parametar Naziv Opseg podesavanja
. L ... |0: Funkcija nema dejstvo
A9-00 Izbor funkcije mapiranja adrese komunikacije oo .
1: Funkcija ima dejstvo
A9-01 Mapiranje adrese komunikacije primitive 1 0x0000~0xFFFF
A9-02 Mapiranje adrese komunikacije primitive 2 0x0000~0xFFFF
A9-03 Mapiranje adrese komunikacije primitive 3 0x0000~0xFFFF
A9-04 Mapiranje adrese komunikacije primitive 4 0x0000~0xFFFF
A9-05 Mapiranje adrese komunikacije primitive 5 0x0000~0xFFFF
A9-06 Mapiranje adrese komunikacije primitive 6 | 0x0000~0xFFFF
A9-07 Mapiranje adrese komunikacije primitive 7 | 0x0000~0xFFFF
A9-08 Mapiranje adrese komunikacije primitive 8§ | 0x0000~0xFFFF
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Parametar Naziv Opseg podesavanja
A9-09 Mapiranje adrese komunikacije primitive 9 | 0x0000~0xFFFF
A9-10 Mapiranje adrese komunikacije primitive 10 | 0x0000~0xFFFF
A9-11 Mapiranje adrese komunikacije primitive 11 | 0x0000~0xFFFF
A9-12 Mapiranje adrese komunikacije primitive 12 | 0x0000~0xFFFF
A9-13 Mapiranje adrese komunikacije primitive 13 | 0x0000~0xFFFF
A9-14 Mapiranje adrese komunikacije primitive 14 | 0x0000~0xFFFF
A9-15 Mapiranje adrese komunikacije image 1 0x0000~0xFFFF
A9-16 Mapiranje adrese komunikacije image 2 0x0000~0xFFFF
A9-17 Mapiranje adrese komunikacije image 3 0x0000~0xFFFF
A9-18 Mapiranje adrese komunikacije image 4 0x0000~0xFFFF
A9-19 Mapiranje adrese komunikacije image 5 0x0000~0xFFFF
A9-20 Mapiranje adrese komunikacije image 6 0x0000~0xFFFF
A9-21 Mapiranje adrese komunikacije image 7 0x0000~0xFFFF
A9-22 Mapiranje adrese komunikacije image 8 0x0000~0xFFFF
A9-23 Mapiranje adrese komunikacije image 9 0x0000~0xFFFF
A9-24 Mapiranje adrese komunikacije image 10 0x0000~0xFFFF
A9-25 Mapiranje adrese komunikacije image 11 0x0000~0xFFFF
A9-26 Mapiranje adrese komunikacije image 12 0x0000~0xFFFF
A9-27 Mapiranje adrese komunikacije image 13 0x0000~0xFFFF
A9-28 Mapiranje adrese komunikacije image 14 0x0000~0xFFFF

Ova grupa parametra se koristi u situacijama kada MODBUS adresa kontrolnog sistema ne moze da se promeni ,
ali se frekventni regulator mora zameniti i PLC program se ne moze izmeniti, usled ¢ega ¢e do¢i do razlicitih
adresa komunikacije. Na primer, proizvodac je prvo koristio Xinje VB5N frekventni regulator da bi ostvario
direktnu kontrolu putem MODBUS protokola. Sada Zeli da se prebaci na VHL frekventni regulator bez promene
PLC programa. U tom slucaju je neophodno omoguciti funkciju mapiranja adrese za komunikaciju. Napomena:

Obratite paznju na to da li podesavanja odgovaraju sadrzaju registara.

Na primer: Funkcija usporavanja i zaustavljanja. Frekventni regulator VB5N: 7 oznacava vrednost H2000;
Frekventni regulator VHL: 5 oznacava vrednost H1100. Omogucéavanjem funkcije mapiranja se moze promeniti
samo odgovarajuca adresa, ali se ne moze promeniti sadrzaj adrese. Ako je u programu podesena vrednost, unos 7

u H1100 znaci “resetovanje greske”, i pod tim uslovom se program treba modifikovati.

4-2-22. Grupa AD parametara korekcije AI/AO

Parametar Naziv Opseg
AD-00 All izmereni napon 1 0.500V~4.000V
AD-01 Al prikazani napon 1 0.500V~4.000V
AD-02 All izmereni napon 2 6.000V~9.999V
AD-03 All prikazani napon 2 6.000V~9.999V
AD-04 Al2 izmereni napon 1 0.500V~4.000V
AD-05 A2 prikazani napon 1 0.500V~4.000V
AD-06 Al2 izmereni napon 2 6.000V~9.999V
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Parametar Naziv Opseg

AD-07 AI2 prikazani napon 2 6.000V~9.999V

Ova grupa kodova funkcija parametara se koristi za korekcije Al analognih ulaza kako bi se eliminisao uticaj
offseta i pojacanja analognih ulaza.

Grupa AD parametara je korigovana pre nego §to je uredaj napustio fabriku, tako da ih generalno ne treba menjati.
Izmereni napon se odnosi na stvarni napon izmeren multimetrom i drugim mernim instrumentima, a napon
prikazan na displeju se odnosi na vrednost napona uzorkovanu od strane frekventnog regulatora. Pogledajte
parametre (U0-26, U0-27) pre korekcije Al u UO grupi.

Prilikom izvodenja korekcije Al ulaza, unesite dve vrednosti napona na svaki port Al ulaza i unesite vrednosti
izmerene multimetrom i vrednosti o¢itane od strane parametara UQ grupe u kod funkcije, frekventni regulator ¢e
automatski korigovati offset i pojacanje Al

U slucaju da se napon datog signala na Al i stvarni napon uzorkovan od frekventnog regulatora ne podudaraju,
treba usvojiti sledeci postupak (uzec¢emo za primer analogni ulaz All):

Napon datog signala na All (oko 2V)

Stvarni izmereni napon na All se ¢uva u AD-00, U0-26 se cuvau AD-01.

Napon datog signala na AIl (oko 8V)

Stvarno izmereni napon na All se ¢uva u AD-02, U0-26 se ¢uva u AD-03.

Prilikom korigovanja Al2, stvarni uzorkovani napon se moze videti u U0-27. Za All 1 AI2, 2V i 8V se preporucuju

kao tacke korekcije.

Parametar Naziv Opseg
AD-12 AOT1 ciljani napon 1 0.500V~4.000V
AD-13 AO1 izmereni napon 1 0.500~4.000V
AD-14 AOT1 ciljani napon 2 6.000V~9.999V
AD-15 AO1 izmereni napon 2 6.000V~9.999V

Ova grupa kodova funkcija parametara se koristi za korekcije AO analognog izlaza kako bi se eliminisao uticaj
offseta i pojaCanja analognog izlaza.
Grupa ovih parametara je korigovana pre nego §to je uredaj napustio fabriku, tako da ih generalno ne treba menjati.

4-2-23. Grupa U0 parametara monitoringa

Grupa UOQ parametara se koristi za pra¢enje informacija o operativnom statusu frekventnog regulatora, i korisnici
ih mogu videti na operativnom panelu radi lakSeg reSavanja eventualnih problema. U tablicama su date i

minimalne jedinice merenja.

Parametar Naziv Min.jedinica
U0-00 Radna frekvencija (Hz) 0~600.00Hz
U0-01 Podesena frekvencija (Hz) 0~600.00Hz
U0-02 Napon na DC busu (V) 0.0~1024.0V
U0-03 Izlazna struja (A) 0.0~655.35A
U0-04 Izlazni napon (V) 0~1140V
U0-05 Izlazni obrtni moment (%) , procenat nazivnog obrt.mom.motora -200.0%~200.0%
U0-06 Izlazna snaga (kW) 0~32767

Tokom rada pratite frekvenciju, napon na DC busu, struju, obrtni moment i snagu frekventnog regulatora.
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Parametar Naziv Min.jedinica
uU0-07 Status X ulaza 0x0000-0x7FFF

Pomocu ovog parametra se dobija prikaz trenutnog stanja ulaznog terminala X. Nakon konverzije

heksadecimalnih podataka u binarne, svaki bit odgovara ulaznom signalu u X terminal. Vrednost 1 ukazuje da je
ulazni signal aktivan i da je visokog nivoa, dok 0 ukazuje da je ulaz neaktivan ili da je ulazni signal niskog nivoa.
Odgovarajuci odnos izmedu svakog bita i X ulaza frekventnog regulatora je sledeci:

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8

15 | 14 | 13 | 12 111109 8

X9

X10
Virtual X1
Virtual X2
Virtual X3
Virtual X4

Virtual X5
Reversed

Parametar Naziv Min.jedinica
U0-08 Status Y izlaza 0x0000-0x03FF

Pomocu ovog parametra se dobija prikaz trenutnog stanja izlaznog terminala Y. Nakon konverzije heksadecimalnih
podataka u binarne, svaki bit odgovara izlaznom signalu iz Y terminala. Vrednost 1 ukazuje da je izlazni signal
aktivan i da je visokog nivoa, dok 0 ukazuje da je izlaz neaktivan ili da je izlazni signal niskog nivoa. Odgovarajuéi
odnos izmedu svakog bita i Y izlaza frekventnog regulatora je sledeéi:

154



— Y1

Y2
Reserved
Relay 1
Relay 2
Virtual Y1
Virtual Y2
Virtual Y3

11{10]19 | 8

|— Virtual Y4

Virtual Y5
Reversed

Reversed

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-09 All napon (V)/struja (mA) 0.00V~10.57V /0.00mA~20.00mA
U0-10 Al2 napon (V)/struja (mA) 0.00V~10.57V /0.00mA~20.00mA

Bilo da je ulaz u analogni terminal naponski ili strujni signal, parametri U0-09 i U0-10 se prikazuju kao vrednost

napona, a vrednost struje se dobija mnozenjem te vrednosti sa 2.
Na primer: All oc€itava analogni napon od 5V, prikazana vrednost za parametar U0-09 treba da bude 5V. Ako u
Al ulazi analogna struja od 10 mA, tada ¢e prikazana vrednost napona u U0-09 biti 5V.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-12 Frekvencija ulaznih IMPULSA 0.00kHz~50.00KHz
U0-13 Frekvencija ulaznih IMPULSA (Hz) 0 ~ 65535Hz
Parametri za prikaz frekvencije uzorkovanja impulsa velike brzine na terminalu X4.
Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-14 PID podesavanje 0 ~ 65535
Uo0-15 PID feedback 0 ~ 65535

PID podesavanje = PID podeSavanje (procenat) *PA-20
PID feedback = PID feedback (procenat) *PA-20

Parametar Naziv Opseg prikaza
Uo0-16 Prikaz brzine optere¢enja 0-65535

Podesena brzina opterecenja se prikazuje tokom iskljucenja, a trenutna brzina optere¢enja tokom rada. Vrednost

prikazana ovim parametrom se moze podesavati prema P8-21 i P8-22. Radi detalja, vid.Grupu P8 parametara.

Parametar Naziv Opseg prikaza
uo0-17 Feedback brzine (Hz) -600.00Hz~600.00Hz

Prikaz podesene frekvencije.
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Parametar Naziv Opseg prikaza

U0-19 Linijska brzina 0~65535m/Min
Prikaz linijske brzine ulaza impulsa visoke brzine X4, koja se izratunava na osnovu stvarnog broja impulsa u minuti
1 parametra A0-02.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-20 PLC faza 0~15

Kada koristite jednostavni PLC, pratite trenutni broj radnih segmenata, podeSavanja grupe PB parametara.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-21 Vrednost brojanja 0~65535
U0-22 Vrednost duzine 0~65535

Ovi parametri se koriste prilikom koris$¢enja funkcija brojanja i merenja duZzine da biste videli vrednosti brojanja i
merenja duzine koje je primio frekventni regulator. Pogledajte opis parametara AO grupe.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-23 Prikaz osnovne frekvencije A 0.01~ max izlazna frekvencija Hz
U0-24 Prikaz pomo¢ne frekvencije B 0.01~ max izlazna frekvencija Hz

Pomocu ovih parametara se dobija prikaz podeSenih vrednosti osnovne i pomoc¢ne frekvencije.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-25 PodeSavanje komunikacije -100.00% ~ 100.00%
Prikaz vrednosti zapisanih u Modbus H1000 registru.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-26 All napon (V) pre kalibracije 0.000V/0.01mA~10.570V/20.000mA
U0-27 AI2 napon (V)/struja (mA) pre kalibracije 0.000V/0.01mA~10.570V/20.000mA

Prikaz stvarne vrednosti napona/struje na analognom ulazu.

Stvarni izmereni napon/struja nakon linearne korekcije radi smanjenja odstupanja izmedu izmerenog napona/struje
i stvarnog ulaznog napona/struje.

Pratite parametre U0-09, U0-10 radi korigovanja analognog naponskog/strujnog signala.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-29 Preostalo vreme rada 0.0Min~6500.0Min

Prikaz preostalog vremena rada kada je omoguéena funkcija tajmera vremena rada. Pogledajte podesavanja grupe

PC parametara radi funkcije tajmera.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-30 Vreme ukljucenosti 0~65000min
U0-31 Vreme rada 0.0~6500.0min

Prikaz vremena ukljucenosti i vremena rada. Ovaj parametar se ne memorise kada se prekine napajanje.

Parametar Naziv Opseg prikaza
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U0-33 Trenutna greska 1~56

Prikaz koda trenutne greske.

Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-35 Ciljani obrtni moment (%) -200%~200%
Kada se kod funkcije parametra PF-01 izabere 0, U0-35 ima istu vrednost kao i PF-02.
Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-36 Gornja granica obrtnog momenta -200%~200%
Prikaz trenutne vrednosti gornje granice obrtnog momenta.
Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-41 Ugao faktora snage -
Prikaz trenutne vrednosti ugla faktora snage.
Parametar Naziv Opseg prikaza ‘
U0-42 Podesena frekvencija (%) -100.00%~100.00%
U0-43 Radna frekvencija (%) -100.00%~100.00%

Prikaz trenutne podeSene i radne frekvencije, koje 100.00% odgovaraju maksimalnoj frekvenciji (P0-13)
frekventnog regulatora.

Parametar Naziv Opseg prikaza

U0-44 Ciljani napon u VF skalarnoj kontroli 0~ nazivni napon motora V

U0-45 Izlazni napon u VF skalarnoj kontroli 0~ nazivni napon motora V

Pikaz ciljanog izlaznog napona i trenutnog stvarnog izlaznog napona pri radu u rezimu VF razdvojene kontrole.
Pogledajte Grupu P5 parametara VF skalarne kontrole.

Parametar Naziv Opseg prikaza
o . 0: motor 1
uo0-47 Serijski broj motora
1: motor 2
Prikaz serijskog broja trenutno izabranog motora (1 ili 2).
Parametar Naziv Opseg prikaza
U0-65 Ukupno vreme rada frekventnog regulatora 0~3600s

Kada parametar U0-65 dostigne vrednost 3600s, ta vrednost se brise i u parametru P8-10 se dodaje 1h.

Parametar Naziv Opseg prikaza

0 ~ Brzina koja odgovara

U0-66 | Brzina motora max izlaznoj

frekvenciji/RPM

U0-67 Model kartice prosirenja komunikacije

Prikaz trenutne brzine motora.

Prikaz modela kartice prosirenja komunikacije.
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Parametar Naziv Opseg prikaza

U0-70 Povratna informacija o brzini motora 1 putem komunikacije unit:0.1HZ

Prikaz povratne informacije o brzini motora putem komunikacije, jedinica: Hz.

Parametar Naziv Opseg prikaza

U0-71 Povratna informacija o brzini motora 2 putem komunikacije unit:RPM

Prikaz povratne informacije o brzini motora putem komunikacije, jedinica: rpm.

Parametar Naziv Opseg prikaza
uo0-72 Specijalni strujni indikator za komunikacionu karticu -
Uo0-73 Status greske kartice za komunikaciju -
U0-74 Stvarni izlazni obrtni moment motora -200.00%~200.00%

Izlazni obrtni moment zavisi od nazivne struje frekventnog regulatora i njegova maksimalna vrednost odgovara
parametrima P6-11 i PF-02.

Parametar Naziv Opseg prikaza
Uo0-75 Kod greske frekventnog regulatora 1~56
U0-76 Rec radnog statusa 0x0000~0xFFFF

Niski | 7165413210

Ukljucen/Iskljucen

Normalan rad (bez jog)

Jog rad

Autom.podesavanje

Jog tokom rada

Radno stanje

PLC rad

visoki | 15| 14|13 1211109 | 8

PID rad

Kontrola obrt.momenta

Smer rada

Dostignuta forward frekvencija

Reverse smer rada

Dostignuta reverse frekvenc.

Rezervisano

158



S. EMC

5-1. Smernice za instaliranje VHL uskladene sa EMC

Izlaz frekventnog regulatora je PWM talas koji moze prouzrokovati elektromagnetnu buku tokom njegovog rada.
Kako bi se smanjio uticaj ovih smetnji potrebno je izvesti pravilno povezivanje frekventnog regulatora, uzemljenje,

pravilno sprecavanje prevelikog curenja struje, primenjivanje EMR filtera 1 dr.

5-1-1. Suzbijanje elektromagnetne buke

e Tip buke
Smetnje koje se generiSu tokom rada frekventnog regulatora mogu uticati na obliZznje instrumente i opremu. Stepen
tog uticaja je povezan sa sposobnoséu uredaja da potisne te interferencije, na¢inom ozic¢enja, bezbednim rastojanjem,
na¢inom uzemljenja i dr. Tipovi buke ukljucuju: elektrostatiCku indukciju, radiofrekventne interferencije,

interferencije elektromagnetne indukcije i dr.

Tip interferencije

Interferencije u Radio-frekven. Interfer. elektomagn.
provodnicima interferencije indukeije
T — ]
urenje struje terf.harmonika Induke. na Interf.napojnih Indukeija
z uzemljenje [Viseg redau ulaz.linij. kola frekv.reg || pa izl.linij.
napojnim . - .
- U].‘O!.-’o..::lmﬁ. ruta ©) l'utﬂvlj'j ruta @
ruta (D ruta (Z)
QR;dl“fmk‘"ff"“ﬁ adiofrekv.inter. | Radiofrek.interf
L oli ulncl_l]e u u prov.prikljué. | u provod.priklj.
olima napajanja motora UV,W | napajanja R.S,T
frekv regul, PAm
ruta (3@ ruta @ ruta (8

e Osnovne mere za suzbijanje elektromagnetne buke

Putanja
propagacije Resenje
buke
Uzemljenje VHL i perifernog uredaja formira zatvoreno kolo i curenje struje ka zemlji od VHL
@ ¢e voditi ka nepravilnom radu perifernog uredaja. Da bi se smanjio ovaj uticaj, moZete da ne

povezete periferni uredaj sa uzemljenjem VHL.

Aku su VHL i drugi periferni uredaji povezani na isti izvor napajanja, od strane VHL generisani
©) visoki harmonici ¢e se prenositi na liniju napajanja i uticati na druge uredaje. Da bi se sprecio

ovaj efekat, potrebno je instalirati EMC filter na ulazu VHL, upotrebiti izolacioni transformator

za povezivanje napajanja drugih perifernih uredaja, povezati ih na drugu liniju napajanja

@G)(6) (1) Postavite osetljive uredaje i signalne kablove na §to vecoj udaljenosti od VHL. Neophodno je
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koristiti oklopljeni kabl, ¢iji je jedan kraj uzemljen. Uz to je neophodno odrzavati maksimalnu
mogucu udaljenost od VHL i njegovih kablova. Ukoliko je potrebno ukrstanje signalnih kablova
i linija napajanja, ono se mora izvesti pod pravim uglom.

(2) Radi smanjenja interferencija, instalirajte feritne prstenove na ulaznim i izlaznim kablovima
frekventnog regulatora. Kabl motora mora biti smesten u zastitnoj oblozi sa velikom debljinom
zida (viSe od 2mm) ili zacementirane.

(3) Kablove motora smestite u metalnu cev i uzemljite jedan kraj cevi (kabl motora ima cetiri
zice, jedan kraj zZice uzemljenja mora biti povezan sa terminalom uzemljenja frekventnog

regulatora, drugi kraj treba da bude povezan sa kuciStem motora).

Nisko-strujna i visoko-strujna kola treba da budu smestena na udaljenosti od R, S, T, U, V, W
kablova frekventnog regulatora. Uredaji sa snaznim elektromagnetnim zracenjem treba da budu

OO®

smesteni udaljeno od frekventnog regulatora, pod pravim uglom u odnosu na centralnu osu

frekventnog regulatora.

5-1-2. Povezivanje i uzemljenje VHL serije frekventnih regulatora

1. Kabl motora (terminali U, V, W) i napojni kabl frekventnog regulatora (terminali R, S, T ili L, N) ne treba da
budu postavljeni paralelno i moraju biti maksimalno medusobno odvojeni. Odrzavajte rastojanje veée od 30cm.

2. Kabl motora (terminali U, V i W) mora biti smeSten u metalnu cev.

3. Signalni kabl mora biti oklopljen, obloga mora jednim krajem biti spojena na PE terminal uzemljenja frekventnog
regulatora.

4. Terminal PE uzemljenja frekventnog regulatora mora biti direktno povezan sa bus-em uzemljenja. Nije doputseno
uzemljivati frekventni regulator kroz uzemljenje drugih uredaja. Kabl uzemljenja mora imati minimalnu mogucéu
duzinu.

5. Ne preporucuje se polaganje kablova napajanja (R, S, T, U, V, W) zajedno ili paralelno sa signalnim kablovima.
Treba ih postaviti na rastojanju vise od 20~60 cm jedan od drugog. Presek kablova za napajanje i signalnih kablova
se mora izvoditi pod pravim uglom, kao §to je prikazano na sledecoj ilustraciji.

Kabl napajanja ili
motora

Signalni kabl
6. Visoko-strujna kola se moraju uzemljiti posebno od nisko-strujnih i signalnih kola.
7. Nemojte povezivati (R, S, T ili L, N) frekventnog regulatora sa drugim uredajima.
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6. Modeli i dimenzije VHL serije

6-1. Elektri¢na specifikacija VHL serije

: Kapacitet Ulazna struja | Izlazna struja |Snaga motora
Nivo napona Model napajarr)lja (kVA) (A) . (A) . %kW)
380V VHL-40.4G/0.7P-B 1 1.9 1.5 04
50Hz/60Hz |VHL-40.7G/1.5P-B 1.5 3.4 2.1 0.75
220V VHL-20P4-B-H 1 5.4 2.3 0.4
50Hz/60Hz | VHL-20P7-B-H 1.5 5.6 4.0 0.75

6-2. Dimenzije VHL serije

® VHL-20P4-B-H, VHL-20P7-B-H
VHL-40.4G/0.7P-B, VHL-40.7G/1.5P-B

CLECTRITEE=] (NS

A
A

@

)
15

FREQUENGY INVERTER
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=

164. 6

Napomena: Svi zavrtnji za instaliranje su M4.

® Crtezi sa dimenzijama konzole za montiranje operativnog panela
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117.2mm
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Mé IR4T M4 84T
14
mm | | 84.6mm | 0434mm
@ 4.34m< V
—~ 97.47mm T
@ RN o
o
788mm 101.5mm
('\,} L [
®©4.34mm ®©4.34mm

M4 $R4T M4 $R4T

Siva oblast je Supljina dimenzija 84.6 x 101.5mm. Pre¢nik otvora za zavrtnje je 4.34 mm, za montiranje se koriste

zavrtnji i navrtnji M4,

6-3. Smernice za izbor pribora

6-3-1. Funkcije pribora

Naziv

Funkcije

Kabl

Uredaj za prenos elektri¢nih signala

Prekidac kola

Funkcija prekidaca je spreCavanje strujnog udara i kratkog spoja sa zemljom koji moze dovesti
do curenja struje. [zaberite prekidac kola sa funkcijama sprecavanja curenja struje i potiskivanja
visokih harmonika. Nazivna struja (osetljivost) prekidaca mora biti ve¢a od 30mA za jedan
frekventni regulator

AC kontaktor

AC kontaktor je elektri¢ni prekida¢ kojim se ukljucuje i iskljucuje napajanje frekventnog
regulatora. Instalira se na strani ulaza napajanja radi kontrole ukljucivanja i iskljucivanja
napajanja glavnog kola.

Ulazni reaktor

Podesan je za poboljSanje faktora snage ulazne strane frekventnog regulatora i suzbijanje struja

DC reaktor harmonika visokog reda.

Filter ulaza | Radi suzbijanja elektromagnetnih smetnji frekventnog regulatora koje se prenose na javnu

napajanja elektri¢énu mrezu kroz ulaznu liniju napajanja instalirajte filter Sto bliZe strani ulaznog terminala
napajanja frekventnog regulatora.

Osigurac Uglavnom ima ulogu zastite od preoptere¢enja. Kada ulazna struja frekv.regulatora poraste do
odredene visine, osigura¢ ¢e pregoreti kako bi prekinuo struju, ¢ime se omoguéava bezbedan rad
frekventnog regulatora.

Kocioni Kocioni otpornici kod frekventno regulisanih motora imaju ulogu da preuzmu visSak energije u

otpornik sistemu motor-frekventni regulator i omoguce kontrolisano kocenje i zastitu regulatora.

Izlazni filter Suzbijanje smetnji koje se generiS$u na izlaznoj strani ozicenja frekventnog regulaora. Filter treba
instalirati blizu izlaznog terminala frekventnog regulatora

Izlazna Pasivni induktivni uredaj, koristi se za produzenje efektivne duzine transmisije frekventnog
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prigusnica regulatora i efikasno suzbija visoki napon koji se generiSe kada se uklju¢i IGBT modul
frekventnog regulatora.Treba ga instalirati izmedu izlaza FVD i terminala motora.

6-3-2. Izbor kabla

Napojni kabl

+  Dimenzije napojnih kablova i kabla motora moraju biti u skladu sa lokalnim propisima;

¢ Ulazni kabl za napajanje i kabl motora moraju biti u stanju da izdrze odgovarajucu struju opterecenja;

¢+  Maksimalna nazivna temperatura kabla motora u uslovima neprekidnog rada ne bi trebalo da bude niza od
70°C.

+  Provodljivost PE provodnika za uzemljenje je ista kao i provodljivog faznog provodnika;

¢ Radi uskladenosti sa EMC zahvatima pogledajte poglavlje "EMC",;

¢  Dabi se zadovoljili EMC zahtevi, mora se koristiti simetri¢ni oklopljeni kabl;

¢ Kao ulazni kabl napajanja se moZe koristiti i kabl sa 4 provodnika, ali se preporucuje simetri¢ni oklopljeni
kabl. U poredenju sa kablom sa 4 provodnika, simetricni oklopljeni kabl moZe redukovati emitovanje
elektromagnetnih smetnji napajanja i smanjiti struje kroz lezajeve motora i smanjiti habanje.

Simetricni oklopljeni kabl: 3 fazna provodnika i PE provodnik i oklop Kabl sa 4 provodnika: 3 fazna provodnika i
zastitni provodnik

PE provodnik 1 oklop PE provodnik i oklop

Fazni provodnik @ Fazni provoduik @ @_\Fm provodnik
N

Smart cover Smart cover Smart cover
Izolacija @)' Izolacya

Izolacyja

Napomena: ako provodljivost oklopa kabla motora ne zadovoljava zahteve, potrebno je koristiti poseban PE
provodnik.

Da bi se zastitio fazni provodnik, kada su PE provodnik i fazni provodnik napravljeni od istog materijala, njihov
poprecni presek mora biti isti u cilju smanjenja otpornosti zemlje i poboljSanja kontinuiteta impedanse. U cilju
efikasnog suzbijanja elektromagnetnih smetnji, provodljivost PE provodnika i oklopa mora biti 1/10 provodljivosti
faznog provodnika. Ovaj zahtev se lako postize kada je re¢ o aluminijumskim ili bakarnim oblogama. Minimalni
zahtevi u pogledu napojnog kabla VHL frekventnih regulatora su prikazani na sledecoj ilustraciji. Napojni kabl
sadrzi spiralnu bakarnu traku. Minimalni zahtevi u vezi oklopa kabla motora su prikazani dalje. Oklop se sastoji od
koncentri¢nog sloja bakarnih Zica i otvorene spirale od bakarnih traka. Sto je boji i kompaktniji oklop, to je
potiskivanje elektromagnetnih smetnji efikasnije.
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Bakarna zi¢ana zastitna resetka Unutrasnja izolacija

|zolacioni omotac -
Zavojnica od bakarne traky
Z.

_— Jezgro kabla

Kontrolni kablovi

Svi kontrolni kablovi moraju biti oklopljeni. Za analogne signale treba koristiti dvostruko okopljenu upredenu
paricu. Ovaj tip kabla se takode preporucuje sa signale impulsnog enkodera. Za svaki signal upotrebiti posebnu
oklopljenu paricu. Ne koristiti zajedni¢ku povratnu liniju za razli¢ite analogne signale.

Za niskonaponske digitalne signhale najbolja alternativa je dvostruko oklopljeni kabl, ali se takode moze koristiti i
jednostruko oklopljeni kabl sa viSe upredenih parica.Analogne i digitalne signale razvesti kroz odvojene oklopljene

kablove.

Dvostruko oklopljeni kabl sa Jednostruko oklopljen kabl sa
upredenim paricama vise upredenih parica

Relejni kablovi moraju imati Sirmovanu metalnu zastitu.
Preporucuje se upotreba oklopljenog kabla za Internet. Za njegovu upotrebu je potrebno koristiti tastaturu.
Napomena:

(1) Analogne i digitalne signale razvesti kroz odvojene i oklopljene kablove.

(2) Pre prikljucivanja napojnog kabla frekventnog regulatora, proverite da li je njegova izolacija u skladu sa

lokalnim propisima.

Vodenje kablova

Kabl motora se mora poloziti dalje od drugih kablova. Kablovi motora viSe frekventnih regulatora mogu da se
vode uporedo. Savetuje se da se kabl motora, ulazni kabl napajanja i kontrolni kablovi rasporede u razli¢ite
kablovske kanalice. Razlog da se izbegne paralelno postavljanje drugih kablova i kabla motora je taj $to ¢e du/dt
izlaz frekventnog regulatora povecati elektromagnetne smetnje u drugim kablovima.

Ako je neizbezno ukrstanje putanja kontrolnog kabla i kabla napajanja, ugao izmedu njih mora biti 90 stepeni.
Kablovska kanalica mora biti dobro povezana i dobro uzemljena. Aluminijumske kablovske kanalice postizu

izjednacenje lokalnih potencijala.
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wuE Y RENET TME

alslalals
88888

Kabl motora

=R

Energetski kabl min 300mm

Kabl ulaza napajanja " Energetski kabl
. ] m
min 200mm min 500mm
| Kontrolni kabl Kontrolni kabl |

Kontrola izolacije

Pre nego Sto krenete sa radom, proverite izolaciju motora i kabla motora

(1) Uverite se da je kabl motora povezan sa motorom, zatim ga isklju¢ite sa UVW terminala frekventnog
regulatora.

(2) Upotrebi instrument Megger 500VDCi izmerite otpornost izolacije izmedu svake faze provodnika i
izmedu provodnika uzemljenja. Da biste izmerili otpornost izolacije motora, konsultujte uputstvo za
proizvodnju motora.

(3) Ako je unutrasnjost motora mokra, otpornost izolacije ¢e se povecati. Ako sumnjate na prisustvo vlage,

osusite motor i ponovo izvedite merenje.

6-3-3. Smernice za izbor prekidaca kola, kontaktora i osiguraca

+ Dabi se sprecilo da preopterecenje izazove oStecenje frekventnog regulatora, na kraju ulaza napajanja treba
instalirati osigurac.

¢+ MCCB uredaj treba da se instalira izmedu AC napajanja i frekventnog regulatora. Prekida¢ kola mora da se
zakljucava u isklju¢enom polozaju kako bi bilo lakSe instaliranje i odrzavanje frekventnog regulatora.
Kapacitet prekidaca kola mora da bude 1.5-2 puta veéi od nazivne struje frekventnog regulatora.

¢ Da bi se u slucaju neispravnosti sistema efikasno iskljuéilo ulazno napajanje frekventnog regulatora,
potrebno je da se instalira AC kontaktor na ulaznoj strani frekventnog regulatora kako bi se osigurao

bezbedan rad celog sistema.

VFD model Prekidac (A) Nazivna struja kontaktora (A) Osigurac (A)
VHL-20P4-B-H 10 9 12
VHL-20P7-B-H 16 12 20

VHL-40.4G/0.7P-B 6 9 5
VHL-40.7G/1.5P-B 10 9 8

Napomena: U gornjoj tabeli su date idealne vrednosti parametara prekidaca, nazivne struje kontaktora i osiguraca.

Ove vrednosti se mogu podeSavati prema stvarnoj situaciji, ali pokusajte da ne budu nize od datih vrednosti.
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6-3-4. Smernice za izbor reaktora

+ Dabi se sprecilo da trenutna velika struja ude u ulazno kolo napajanja i osteti komponente ispravljaca kada
je elektri¢na mreza pod visokom naponom, AC reaktor treba da se poveZe na ulaznu stranu napajanja, ¢ime
se takode moze pobolj$ati faktor snage ulaza.

+ Kada je rastojanje izmedu frekventnog regulatora i motora veée od 50m, struja curenja je velika zbog
parazitske kapacitivnosti kabla ka zemlji, a frekventni regulator je sklon da aktivira zastitu od prekomerne
struje. Istovremeno, kako bi se izbeglo ostecenje izolacije motora, za kompenzaciju se mora koristiti izlazni
AC reaktor. Kada frekventni regulator radi sa vise motora, suma duzina kablova svakog motora se smatra
ukupnom duzinom kabla motora. Kada je ukupna duzina veéa od 50m, na izlaznu stranu frekventnog
regulatora se mora dodati izlazni AC reaktor.

VFED model Ulazni reaktor Izlazni reaktor
VHL-20P4-B-H ACLSG-5A/4.4V OCLSG-5A/2.2V
VHL-20P7-B-H ACLSG-5A/4.4V OCLSG-5A/2.2V

VHL-40.4G/0.7P-B ACLSG-5A/4.4V OCLSG-5A/2.2V
VHL-40.7G/1.5P-B ACLSG-5A/4.4V OCLSG-5A/2.2V

Napomena: U gornjoj tabeli su dati odgovarajuci reaktori proizvodaca Chint; korisnici ih mogu kupovati u skladu
sa modelom frekventnog regulatora.

6-3-5. Izbor kocionog otpornika

Kada frekventni regulator usporava sa velikim inercionim opterecenjem ili kada treba brzo da uspori, motor ¢e biti
u stanju generisanja energije. Energija optereCenja ¢e se preneti na DC link frekventnog regulatora preko
invertorskog mosta, $to uzrokuje porast napona na DC busu frekventnog regulatora. Kada napon dostigne odredenu
vrednost, frekventni regulator ¢e prijaviti alarm previsokog napona. Kako bi se ovo sprecilo, moraju se konfigurisati

kocioni otpornici.

1. Instaliranje ovih komponenti i puStanje u rad moraju izvoditi obuceni i1 kvalifikovani
profesionalci.
2. U procesu rada se moraju postovati sva data upozorenja, u suprotnom moze do¢i do ozbiljnih

telesnih povreda i oSte¢enja imovine.

3. Osobama koje nisu profesionalci nije dozvoljno izvodenje oziCenja, jer u suprotnom moze doci
do ostecenja kola frekventnog regulatora ili opcionih kocionih otpornika i kocionih jedinica.

4. Pre povezivanja kocionog otpornika/kocione jedinica na frekventni regulator, paZljivo procitajte
uputstva za upotrebu koc¢ionog otpornika/kocione jedinice.

5. Ne prikljucujte kocioni otpornik na druge terminale, ve¢ samo na PB i P+; ne prikljucujte koc¢ionu
jedinicu na druge terminale, ve¢ samo na P+ i P-. U suprotnom moZe do¢i do oStecenja frekventnog
regulatora i do poZzara.

Povezite frekventni regulator sa ko¢ionim otpornikom kao $to je prikazano na dijagramu ozicenja.

Ako je oZicenje pogresno, moze doc¢i do ostecenja frekventnog regulatora i druge povezane opreme.

Izbor koc¢ionog otpornika

Prilikom koc¢enja motora, gotovo svu regenerativnu energiju motora trosi ko¢ioni otpornik.
Prema formuli:
UxU/R = Pb
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U --- Napon stabilnog kocenja sistema (za razliite sisteme vrednosti U su razli¢ite; podrazumevani napon
kocenja frekventnih regulatora serije VHL je 700V, i ta vrednost se moze podeSavati preko parametra P7-59),
Pb ---Snaga kocenja.

Izbor snage kocionog otpornika

Teoretski, snaga kocionog otpornika pomnozena sa procentualnim smanjenjem nazivne frekvencije A, jednaka je
proizvodu snage koc¢enja i frekvencije kocenja:
AxPr = PbxD

A --- Uopsteno, procenat nazivne frekvencije je 50%,

Pr --- Snaga otpornika,

D --- Frekvencija koc¢enja
Napomena: Vrednost A je koeficijent smanjenja otpora kocenja. Manja vrednost A moze osigurati da ne¢e doci do
pregrevanja kocionog otpornika. Korisnici mogu odgovaraju¢e povecati vrednost A kada je kocenje dobro, ali je
bolje da ta vrednost ne prelazi 50% jer postoji opasnost od pregrevanja otpornika i poZara.

Uobicajene vrednosti frekvencija ko¢enja

Uobicajene primene Elevator/lift Masine za Centrifuge Slucajno Opste
namotavanje Zice opterecenje primene
kocenja
Vrednost frekvencije 20% ~30% 20 ~30% 50%~60% 5% 10%
kocenja

Modeli kocionih otpornika

Preporucene specifikacije kocionog otpornika
VFD model Kociona jedinica Otpor koc¢ionog Snaga kocionog | Broj koc¢ionih
otpornika (Q) otpornika (W) otpornika
VHL-20P4-B-H Ugradena >200 >80 1
VHL-20P7-B-H Ugradena >150 >80 1
VHL-40.4G/ Ugradena >300 >150 1
0.7P-B
VHL-40.7G/ Ugradena >300 >150 1
1.5P-B
Napomena:

(1) Vrednosti u tabeli su samo orijentacioni podaci. Korisnici mogu da biraju razli¢ite vrednosti otpora i
snage u skladu sa stvarnom situacijom (vrednost otpora ne sme biti manja od preporucene vrednosti u
ovoj tabeli, snaga moze biti veca). Izbor ko¢ionog otpornika treba da bude odreden energijom koju
generiSe motor u sistemu njegove prakticne primene, $to je povezano sa inercijom sistema, vremenom
usporavanja, energijom potencijalnog optereéenja itd. Korisnici ovog frekventnog regulatora treba da
izaberu odgovarajuéi koioni otpornik u skladu sa konkretnom situacijom. Sto je veca inercija sistema,
kraée vreme usporavanja i ¢eSc¢e kocenje, kocioni otpornik ¢e imati ve¢u vrednost snage i manju vrednost
otpornosti.

(2) Kabl kocionog otpornika treba da bude oklopljen.

(3) Svi kocioni otpornici treba da se instaliraju na mestu sa dobrom ventilacijom.
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(4) Savetuje se da materijal ko¢ionog otpornika bude otporan na vatru, tj.da njegova povrsina moze da izdrzi

veoma visoke temperature (temperatura vazduha koji izlazi iz ko¢ionog otpornika moze biti i do nekoliko

stotina stepeni celzijusa).
(5) Kocioni otpornik se mora povezati na PB i P + terminale, ko¢iona jedinica se mora povezati na P+ i P-

terminale, kao §to je prikazano na sledecoj ilustraciji:

Kocioni otpornik

ociona jedinicg

VHL serija frekv.regulatora VHL serija frekv.regulatora

Povezivanje koc¢ionog otpornika Povezivanje kocione jedinice
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7. GreSke i reSenja

7-1. Alarm greske, kodovi, uzroci i reSenja

U slucaju greske frekventni regulator serije VHL Ce aktivirati zastitnu funkciju, prikazati poruku na displeju
kontrolnog panela (prikazace se kod greske i njen naziv), i zaustaviti izlaze. U slucaju greske, ako je motor u rotaciji,
on ¢e se slobodno zaustaviti. U sledecoj tabeli su prikazani tipovi mogucih greski. Pre svega, treba da odredite tip
greske 1 sami je reSite u skladu sa datim reSenjima. Gresku koja se dogodila korisnik treba detaljno da zabelezi.
Ukoliko vam je potrebna tehnicka podrska, kontaktirajte nasu sluzbu za tehnicku podrsku i servis ili kontaktirajte

naseg predstavnika.

Kod Naziv Uzrok greske Resenje
1. Kratki spoj ulaza napajanja VHL sa|l. Resite eksterne greske
zemljom ili medufazni kratki spoj 2. Izvedite autom.podesavanje
2. Automatsko podeSavanje motora nije | motora
bilo uspesno ili nije izvedeno 3. Povecajte vreme ubrzavanja
3. Premalo vreme ubrzavanja 4. Izvedite Dboost pojacanja ili
. . |4. Nepravilan izbor boost pojacanja ili|izvedite podesavanje V/F krive
Previsoka struja Y . . .
Err01 . . nevazeci izbor V/F krive 5. Obezbedite normalan napon
pri ubrzavanju o L o
5. Previ$e nizak napon napajanja napajanja
6. Start operacija je izvedena tokom rada |6. Izaberite start uz pracenje brzine
motora ili startujte nakon Sto se motor zaustavi
7. Veliko optereéenje tokom ubrzavanja |7. Uklonite dodatno opterecenje
8. Izabran model VFD male nazivne|8. Izaberite VFD odgovarajuce
snage snage
1. Kratki spoj ulaza napajanja VHL sa|l. ReSite eksterne greske
zemljom ili medufazni kratki spoj 2. Izvedite automatsko podeSavanje
2. Automatsko podeSavanje motora nije | motora
. . |bilo uspesno ili nije izvedeno 3. Povecajte vreme usporavanja
Previsoka struja . .
Err02 . - |3. Premalo vreme usporavanja 4. Obezbedite normalan napon
pri usporavanju . . o
4. PreviSe nizak napon napajanja napajanja VFD
5. Dodavanje opterecenja tokom kocenja | 5.  Uklonite dodatno opterecenje
6. Nije instaliran kocioni blok ili koc¢ioni|6. Instalirajte kocioni blok ili
otpornik kocioni otpornik
1. Kratki spoj ulaza napajanja VHL sa|l. ReSite eksterne greske
zemljom ili medufazni kratki spoj 2. lzvedite autom.podeSavanje
) . |2. Automatsko podesavanje motora nije | motora
Previsoka struja | . o ere e .
. . | bilo uspesno ili nije izvedeno 3. Obezbedite normalan napon
Err03 | pri konstantnoj . .. .
brzini 3. PreviSe nizak napon napajanja napajanja
4. Neprihvatljivo opterecenje tokom rada|4. Uklonite dodatno opterecenje
5. lzabran je frekventni regulator male|5. Izaberite VFD odgovarajuce
snage snage
1. Visok napon napajanja 1.  Obezbedite normalan napon
2. Spoljna sila spreCava ubrzavanje|napajanja
Err04 Previsok napon |motora 2. Uklonite eksternu smetnju ili
priubrzavanju |3. Premalo vreme ubrzavanja instalirajte kocioni otpornik
4. Nije instaliran kociona jedinica ili|3. Povecajte vreme ubrzavanja
kocioni otpornik 4. Intalirajte ko¢ionu
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Kod Naziv Uzrok greske Resenje
jedinicu/otpornik
1. Previsok napon napajanja 1. Obezbedite normalan napon

Previsok napon

2. Spoljna sila spreava usporavanje

motora

napajanja
2. Uklonite eksternu smetnju ili

Err05 . . |3. Vreme usporavanja je prekratko instalirajte kocioni otpornik
pri usporavanju o . Y C o Lo .
4. Nije instalirana kociona jedinica ili|3. Povecajte vreme usporavanja
kocioni otpornik 4. Instalirajte koc¢ionu jedinicu/
otpornik
. 1. Obezbedite normalan napon
Previsok napon . . .
Ert06 fi konstantnos 1. Visok napon napajanja napajanja
P . ) 2.  Eksterna sila vrti motor 2. EliminiSite eksternu silu ili
brzini . .. v .
instalirajte kocioni otpornik
L . .. 1. Obezbedite napon napajanja u
Preoptere¢enje | 1. Nestabilan napon napajanja
Err07 ; .. normalnom opsegu
buffer otpornika |2.  Glavna kontrolna ploca je neispravna .
2. Kontaktirajte nas
1. Trenutni prekid napajanja 1. Resetujte gresku
2. Ulazni napon frekventnog regulatora|2. Obezbedite normalan napon
nije u okviru njegovih specifikacija napajanja
. 3. Nenormalan napon na DC busu 3. Kontaktirajte nas
Err08 | Prenizak napon . .
4. Nenormalna otpornost ispravljatkog
mosta i buffer otpornika.
5. Neispravnost strujnih kola VFD
6. Neispravna kontrolna plo¢a VFD
1. Opterecenje je preveliko ili je rotor|1. Smanjite optereéenje i proverite
, . |motora blokiran mehanic¢ko stanje motora
Preopterecenje . . . .
Err09 VED 2. Izabran je frekventni regulator premale | 2.  Izaberite frekventni regulator
klase snage vece
snage
1. Parametar P7-33 (Koefic.zastite 1. Pravilno podesite ovaj parametar
motora od preopterec¢enja) nepravilno 2.  Smanjite opterecenje i proverite
Errl0 Preoptere¢enje | podeSen mehanicko stanje motora
motora 2. Preveliko opterecenje ili je rotor 3. Izaberite frekventni regulator
motora blokiran vece snage
3. Izabran je model VFD premale snage
1. Napajanje VFD nije trofazno 1. Resite eksterne probleme
Gubitak ulazne |2. Nesimetri¢ni napon napajanja 2. Kontaktirajte nas
Errll . .
faze 3. Neispravnost strujnih kola VFD
4. Glavna kontrolna ploca je neispravna
1. Ostecen kabl izmedu motora i VFD 1. Resite eksterne probleme
Gubitak izlazne |2. Neispravnost motora 2. Proverite da li su namotaji motora
Errl2 . . s
faze 3. Neispravnost strujnih kola VFD osteceni
4.  Modul napajanja VFD je neispravan |3. Kontaktirajte nas
1. Previsoka ambijentalna temperatura |1. Smanjite ambijentalnu
Povisena 2. Rashladni sistem VFD je zaprljan temperaturu
Errl3 temperatura 3. Ventilator je oSteCen 2. Ocdistite vazdusne puteve
modula za 4. Termistor modula je oStecen 3. Zamenite ventilator
napajanje VFD |5. Modul VFD je ostecen 4. Zamenite termistor
5.

Zamenite modul frekv.regulatora
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Kod Naziv Uzrok greske Resenje
1. Neispravna kontrolna plo¢a VFD i|l. Zamenite kontrolnu plocu ili
Err14 | Greska kontaktora | napajanje ploc¢u napajanja
2. Neispravan kontaktor 2.  Zamenite kontaktor
ErrlS Greska strujnog |1. Neispravan senzor struje (Hall) 1. Zamenite Hall element
senzora 2. Neispravnost strujnih kola VFD 2. Zamenite kontrolnu plocu
. . . 1. Pravil desit t
Greska automat. |1.  Parametri motora nisu podeSeni u raviino: podestte para.lme e
. ) . . .. motora u skladu sa nazivnom
podesavanja skladu sa njegovom nazivnom plo¢icom .
Errl6 rametar. 2 Vrem z tomat.podesavanj plocicom
parametara ) eme a  aulomatpodesavall®l)  proverite kabl izmedu VFD i
motora parametara motora je isteklo
motora
1. Nepodudaranje modela enkodera 1. Pravilno podesite tip enkodera
Errl7 | Gredka enkodera 2. Gfe§1’<a veze sa enkoderom 2. Ukloni?e gresku kola enkodera
3. Ostecen enkoder 3. Zamenite enkoder
4. Ostecena PG kartica 4. Zamenite PG karticu
Kratki spoj
Errl8 motora sa Kratki spoj motora sa zemljom Zamenite motor ili kabl
zemljom
. . |P ite da li je iskljuc¢ terecen;j
, . |Radna struja frekventnog regulatora jel. .roverl.e ate lsf juceno op erecenﬁf
Err19 | Pad opterecenja . . ili pravilno podesite parametre P7-61 i
manja od vrednosti parametra P7-61
P7-62
Greika IGBT 1. Opterecenje je preveliko ili se zaglavio | 1. Sr.lzanjite qptereéenje 1 proverite
. rotor motora mehanic¢ko stanje motora
Err20 tranzistora . . » . .
o . |2. Izabran je frekventni regulator suviSe |2. Izaberite frekventni regulator
ogranicenja struje | . .
niske klase snage vece klase snage
. L P dredit t tora,
Neuspesna Preveliko odstupanja izmedu parametara onpvo ? redite I.)a.rame r.e o org
Err21 .. .. ) vodite racuna da li je nazivna struja
detekcija polova | motora i njihove stvarne vrednosti »
motora suvise mala.
Kratki spoj 1. Povelajte vreme ubrzavanja i
Err23 kocionog Prevelika izlazna struja vreme usporavanja
otpornika 2. Smanjite opterecenje
1. Preveliko opterecenje | Smaniite optereenie
Err26 Blokada SVC |2. Niska gornja granica obrt.mom. (P6-| J ) P . J
1) 2. Povecajte obrtni moment
1. Ulaz signala eksterne greSke kroz
multifunkcijski terminal X
Errd3 Ekst sk . Resetujte sist i krenit
IT: sterna greska |, signala cksterne greske kroz esetujte sistem i ponovo ga pokrenite
virtuelni terminal Y
1. Nepravilan rad host kontrolera 1. Proverite kabl.vezu sa host
Gretka 2. Ostec¢en komunikacioni kabl kontrolerom
Errd4 Komunikaciie 3. Nepravilno podeSavanje parametara|2. Proverite komunikacioni kabl
J komunikacije grupe PC 3. Pravilno podesite parametre
komunikacije
Greska
Sitania/zapisivan; . .
Errd5 | asjgg;ggﬁnja Oste¢en EEPROM ¢ip Zamenite kontrolnu plo¢u
memoriju
Errd6 Dostignuto vreme | Akumulirano vreme rada je dostiglo ObriSite zapise funkcijom

rada

podesenu vrednost

inicijalizacije parametara
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Kod Naziv Uzrok greske Resenje
Errd7 Dostignuto vreme | Akumulirano vreme ukljucenosti je dostiglo | Obrisite zapise funkcijom
ukljucenosti | podeSenu vrednost inicijalizacije parametara
1. Ulaz signala korisni¢ki definisane
Errdg Korisnicki greske 1 kroz multifunkcijski terminal X Resetuite sistem i honovo va pokrenite
definis. greSka 1 |2. Ulaz signala korisnicki definisane ) P gap
greske 1 kroz virtualne 10
1. Ulaz signala korisni¢ki definisane
Errd9 Korisnicki greske 2 kroz multifunkcijski terminal X Resetuite sistem i ponovo ea pokrenite
definis. greska2 |2. Ulaz signala korisnicki definisane ! P gap
greske 2 kroz virtualne 10
Gubitak PID . .. | P ite signal PID feedbacka ili
— PID feedback je manji od vrednosti rovle e 51gnz.:1 cecbacka 1
Err50 | feedbacka tokom . pravilno podesite vrednost parametra
podesene parametrom P7-27
rada P7-27
Prebacivanje  |Promena izbora motora preko kontrolnih|Prebacite motor nakon $§to se
Err51 motora tokom | terminala dok je frekventni regulator u radu | frekventni regulator zaustavi
rada
1. Pravilno podesite parametre
. _ .| enkodera
1. Nepravilno  podeSeni  parametri . . .
i 2. Proverite  mehanicko  stanje
Preveliki offset |enkodera
Err52 . . motora
brzine 2. Blokiran motor . . . .
. . ... |3. Proverite da li pravilno izvedeno
3. Nepravilno povezani UVW terminali . .
povezivanje frekventnog regulatora i
motora
1. Nepravilno  podeSeni  parametri| 1. Pravilno podesite parametre
. . enkodera enkodera
Prekoracenje . . . . .
. . |2. Nepravilno autom.podesavanje motora|2. Izvedite pravilno automatsko
Err53 | dozvoljene brzine . . . . .
motora 3. Nepravilno podeSavanje parametara|podeSavanje
P7-63 1 P7-64 3. Podesite parametre u skladu sa
trenutnom situacijom
1. Proverite kabl senzora
. t t
Errsa Pregrevanje 1. Laba.v kabl senzora temperature 2e.mp ;ﬁ;;ite PWM nosecu
motora 2. Previsoka temperatura motora e
frekvenciju i primenite druge mere za
odvodenje toplote motora.
1. Labav kabl senzora temperature 1. Proverite kabl senzora
Previsoka 2. Previsoka temperatura motora temperature
Err55 temperatura 2. Smanjite PWM nosecu
motora frekvenciju i primenite druge mere za
odvodenje toplote motora.
Blokiran rad VFD | Dostignuto podeseno vreme rada . . .
. Za resetovanje sistema unesite lozinku
Err56 | po isteku vremena
. A4-00.
blokiranja

7-2. Zapisi o greSkama

VHL serija frekventnih regulatora belezi kodove gresaka i radne parametre frekventnog regulatora za poslednje 3

greske. Analiza ovih informacija moze pomo¢i u otkrivanju uzroka greSke i njenom reSavanjuparameters. Sve
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informacije o greskama se cuvaju u P7 grupi parametara.

7-3. Resetovanje greSke

U slucaju greske frekventnog regulatora, da biste nastavili normalan rad, mozete izabrati bilo koju od slede¢ih opcija:
(1) Kada se na displeju prikaze greska, pritisnite Stop nakon Sto potvrdite da se greska moze resetovati.
(2) Postavite bilo koji terminal od X1-X4 da biste resetovali ulaz za signal eksterne greske, i zatim iskljucite
terminal sa com terminala.
(3) Iskljucite napajanje.
Napomena:
(1) Pre resetovanja, razlog greske mora biti identifikovan i eliminisan, u suprotnom moze do¢i do oStecenja
frekventnog regulatora.
(2) Ako se greska ne moze resetovati, proverite razlog. Ponavljano resetovanje moze ostetiti frekventni
regulator.
(3) U sluéaju kada deluje zastita od preoptereéenja ili pregrevanja, greSku treba resetovati 5 minuta nakon

njenog pojavljivanja.
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7-4. Analiza uobicajenih greSaka frekventnog regulatora

7-4-1. Motor ne rotira

Motor ne rotira

Dalije
izlamna
Moz je srana
prikaz preka al slobodna i e Zatvorite kontaktor
tastature? kantatkor
zarvaren
Da
Tormalan rad bez Da Prikaz Pro varite -
e napon

postavite
parametre,
da li je rad
nornzlan?

Moter . =
X Dravilno povezie
M
?:q'l ® matar
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7-4-2. Vibracije motora

fibracije motora ili neobitna bula

r
< MNazivii parametn motora su ok? > Xeb( Pravilno podesite parametre moto%

|

Da
¥

< [zvedeno autom podefavanje pmet%—bl{lﬂedite autom.podesavanje patanD
[
Da

h i
Dali su parametri oscilovania l’( Pravilno podesite pammete)
WVF pravilno podefem?
h J
< E&ﬁtsﬂiﬁ- e.ﬂ] © ? >—Da P( Proverite podesavanie ﬁ'el-nencg
[

Ne
h 4
< Da li opterecenie flukduira abnnrma]n}‘Da "( Proverite optereceme )
&
h 4

O

7-4-3. Previsok napon

Previsok napon
Da li je napon napajanja u standardnom N Proverite da li je napon
opsegu? - napajanja v stand.opsegu
|
Da

v
UVW kratko spojen sa zemljom? . ..
»
VFD je pravilno povezan? Da Uklonite kratic spoi
|

Da
h 4
Predugo vreme ubrzavanja’ Smanjeno vreme ..
- Da - o Smanjite vreme
uzporavanja? usporavanja? oramanis
NJE Ne

C

a Dodajte kocioni
otporaik

A 4
a < Da li se opterecenje motora obrée u REV?Y
I

e

Izabrali ste
kofioni otpornik?
Ne
4 h 4
C VFD greika ) Gﬂdesite kotioni otporﬂio
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7-4-4. Pregrevanje motora

Pregrevanje motora

<:\'az.‘i1.1:|.{ parametri motora su ok? >N Podesite pravilne
parametre
|
Da
b
Izvedite automat.
@d&ﬂo autom podeiavanje pmm% Ne
podefav parametara
|
Da
h 4
Da 1t VFD wvelk radi pri
niskio] brzini?

[
Da

h J

Ne Da i je motor sa ":'.aﬂ_]abﬂntlm Ne
frelovencijom
[
Da

A 4
4>< Preveliko ﬂptereéenie'?>Da Smanjite opterecenje
[
Ne
h 4
< 3 faze motora su u ravnutei%N&)( Zamenite motor
I

Da
¥
< Da 11 je noseca frekovencija >D Pravilno podesite

- - a - .
suvide nizlka nosecu frelovenciju
I

Ne
¥
< Predusz kabl motora? >Da Dodajte izlazni filter
|
e

N
Y

)

potrebite motor sa
yarijabil frekvencijom
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7-4-5. Previsoke struja

Prenasoka stnya

TV koatak =poj =2 Da Imumigite kratak spoj =a
I
Kratak spoj m-::dma = Da Zamenite motor
zEl:nl_]nm
Tip mctmalpammeme.u Pﬂdﬁlﬁepﬁiﬂmhpmm
m\ﬂm"'
"
éﬂ.&ﬂﬂ autom podedavanje FG::I%NEP@-'&ME autam.podéamnje)
|
< ¥ vana ? >—Dal'li Podesite vTeme )
< Preveliko optersdanja? >m ( 8 manjita mjD
Daliseu bLLz:uu nalaw nekl
< imor 7 >m ’Ghmﬁ Imor smetny )
1\
¥
%-E]ﬂm pojatanje obrinos m@—[}a b@manj[te pojatanje ahrt.m@
|
Dzl IJ.E‘I.-Th‘J.‘-.iSE.'L‘I_EE{:Eh
mepravilng mgm >—m ( Podesite VF krivu )
Dalism pruutne abnonmn. Da Pravilno podesite param.
oscilacyje motora? suzbijanjz VF ecscilzeija

Ne

o
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7-4-6. Pregrevanje frekventnog regulatora (VFD)

Prezrevanje VED
¥
Prevaliko opterecenje? . . ..

. Dia ovelajte kapacitet, smanjite
<1Jmmm ]m]:a.utet VFD? > ’( opterscenje )
Previzoka ambijentalna o Instalirajte rashladnei uredzj il

tRmperRiTa 2 amznjite nazwon :nagw VED

Dah 'I.‘EI].LIJEIIZ-EI!'
VED stvara buka? o VED gk
< Da li je blokiran rszJHJDE[>~|::la| »C Otistite radijator )
ke
T
Dia [ j= prevelika nossca
frelorencijz Da Imanjite nozecn fekvenciju
He
T
( VFD greiks )
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7-4-7. Blokada motora tokom ubrzavanja i usporavanja

Motor blokira tokom whrzavanga i
Usporavanja

Y
Prekratico vreme ubrzzianja Pﬂ““ﬁ'e acc/dec
Wm anja TIEIrIE

- Tzmnite deblji kabl z2 motar, skratite
< #pan szJE,_L R 2 W{oZifenje i podesite napon izlaznes
]]I s reaktora
Mz
T
< D li je preveliko opterecenie _ Dl e oitasi o
o a li je u pitanju 2 ootaktirajbe na
I.]JJ.EIEEIII:Ija matorz 7 snacijaini motar?
He
h i
Smazjite merciju . Smanjite inarciju opterecenja
Prevelik i
ﬂ%ﬁjﬂ;&m“ Da< -:Ibrtu“ Egimﬁ?ﬁ > ipovecaite kapacitet VED
T
He

h
< Preveliko pojacanje -:ﬂ:-rmn:-m>—Da h{ Izmenite beost ub:tmom)
T

e
L 4
< Automatzko podesavamje }—}-h-b{- Previsoka struja )
a
D
¥
( VFD grezka )
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7-4-8. Prenizak napon

Prenizak napon

o " Proverite napon
< Mapon nzpajanjz je u standardnom opsegu’ %— janja )
I

e

¥
Mazni vazduini prekidad i kemtaktor su 9_ '( Fatvorite vazdusni

iskljufeni ili na rade nommalno? prekidaé 1 kentaktor

I

HNa

¥

< VFD rad je prekinut 9‘ )( Podesite napajanjs )

|

e

¥

Dia Ii ista mreZa napajanja ima veliku smaza Da Potvrdite uzrok
pakratanja 7 iskljucenja

|

Na

Cwem
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8. Odrzavanje

8-1. Rutinsko odrZzavanje

Promena radnog okruzenja VHL serije frekventnog regulatora, kao Sto je uticaj temperature, vlaznosti, dima, i dr, i
starenje unutrasnjih komponenti uredaja moze dovesti do razli¢itih neispravnosti frekventnog regulatora. Zbog toga
se frekventni regulatori moraju svakodnevno proveravati tokom njihovog skladiStenja i upotrebe i potrebno je

izvoditi njihovo rutinsko i redovno odrzavanje.

Kada je frekventni regulator normalno ukljucen i povezan sa motorom, proverite sledece stavke:
(1) Da li motor ima neuobijac¢ene zvuke i vibracije.

(2) Dali se frekventni regulator i motor neubicajeno zagrevaju.

(3) Dali je ambijentalna temperatura radnog prostora previsoka.

(4) Da li Ammeter zastitna jedinica od preopterecenja pokazuje istu vrednost kao i obi¢no.

(5) Da li rashladni ventilator frekventnog regulatora radi normalno.

8-2. Redovno odrzavanje

Pre izvodenja redovnog odrzavanja i kontrole frekventnog regulatora, potrebno je prekinuti njegovo napajanje.
Kontrola se moze izvoditi samo nakon §to se displej i indikator napajanja glavnog kola iskljuce. Sadrzaj kontrole je

prikazan u sledecoj tabeli.
Stavka Sadrzaj Resenje
Zavrtnji terminala

glavnog kola i

. Da li su zavrtnji labavi Zategnite zavrtnje odvijacem
terminala kontrolnog
kola
) o .. Produvajte ga suvim komprimovanim
Hladnjak Da li je prisutna prasina ..
vazduhom pritiska 4 ~ 6 kgcm?
. o .. Produvajte ga suvim komprimovanim
PCB ploca Da li je prisutna prasina

vazduhom pritiska 4 ~ 6 kgcm?

Da li su prisutni neuobicajeni

. . zvuci i vibracije ; da li je ) )
Ventilator za hladenje Zamenite ventilator

ukupno vreme rada dostiglo

20000 h
L L » Produvajte ga suvim komprimovanim
Element napajanja Da li je prisutna prasina .
vazduhom pritiska 4 ~ 6 kgem?
Aluminijumski . . ) . ) ur
. Promena boje, mirisa i Zamenite aluminijumski elektroliticki
elektroliti¢ki .
stvaranje mehurova kondenzator
kondenzator

Da bi frekventni regulator dugo radio normalno, potrebno je njegovo redovno odrzavanje u skladu sa Zivotnim
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vekom unutrasnjih elektronskih komponenti. Radni vek elektronskih komponenti frekventnog regulatora je razliciti
zbog razli¢itih uslova okruzenja. Standardno vreme za zamenu komponenti VFD je dato u sledecoj tabeli.

Naziv komponente Standardno vreme za zamenu
Ventilator za hladenje 2~3 godine
Elektroliti¢ki kondenzator 4~5 godine
PCB ploca 5~8 godine
Osigura¢ 10 godina

Navedeni vremenski periodi za zamenu komponenti frekventnog regulatora vaze u slede¢im uslovima:
(1) Ambijentalna temperatura: godisnji prosek 30°C.

(2) Faktor opterecenja: ispod 80%.

(3) Vreme rada: manje od 12h dnevno.

8-3. Garancija

Kompanije Xinje daje garanciju na VHL seriju frekventnih regulatora pod slede¢im uslovima:
(1) Garancija se odnosi samo na telo frekventnog regulatora;
(2) Ako tokom normalne upotrebe frekventnog regulatora, dode do njegove neispravnosti ili oSte¢enja u roku od 15
meseci od datuma kupovine, kompanija Xinje ¢e snositi trosSkove servisiranja; ako do neispravnosti ili oStecenja u
normalnim uslovima upotrebe dode nakon 15 meseci od datuma kupovine, kompanija Xinje ¢e naplatiti razumnu
naknadu za odrzavanje uredaja;
(3) U garantnom roku od 15 meseci naplacivace se i odredena naknada za odrzavanje u slede¢im slucajevima:

e Nepostovanje smernica za rad datih u uputstvu za upotrebu VHL serije frekventnih regulatora usled

¢ega je doslo do oStecenja uredaja;

e Ostecenje frekventnog regulatora uzrokovano poplavom, pozarom, nenormalnim naponom, itd,;

e Ostecenje frekventnog regulatora uzrokovano pogresnim prikljuénim kablom, itd;

e Ostecenja uzrokovana upotrebom frekventnog regulatora za nepredvidene funkcije;
(4) Naknada za servisiranje se obracunava prema stvarnim troskovima. Ako postoji ugovor o servisiranju sa

korisnikom, postupace se u skladu sa njim.

182



Dodaci

Dodatak A. Protokol komunikacije

Dodatak A-1. Pregled protokola komunikacije

VHL serija frekventnih regulatorima pruza korisnicima opsti RS485 komunikacioni interfejs za industrijsku
kontrolu. Protokol komunikacije usvaja MODBUS standardni protokol komunikacije. Frekventni regulator se moze
koristiti kao podredeni (slave) uredaj i komunicirati sa gornjim uredajem putem istog komunikacionog interfejsa i
kori$¢enjem istog protokola komunikacije (takvi gornji uredaji su PLC kontroler i PC) da bi se realizovao
centralizovani monitoring frekventnog regulatora. Pored toga, korisnik takode moze koristiti frekventni regulator
kao nadredeni (master) uredaj i povezati nekoliko frekventnih regulatora kao slave uredaja preko RS485 kako bi se
realizovala veza sa viSe motora. Tastatura za daljinsku kontrolu se takode moze povezati preko komunikacionog
porta kako bi se korisnici mogli daljinski upravljati frekventnim regulataorima.

Modbus protokol komunikacije VHL serije frekventnih regulatora podrzava RTU rezim. Sledi detaljan opis
protokola komunikacije frekventnog regulatora.

Dodatak A-2. Objasnjenje protokola komunikacije

Dodatak A-2-1. Rezim protokola komunikacije

Frekventni regulator se moze koristiti kao podredeni (slave) ili nadredeni (master) uredaj u RS485 mreZzi. Kada se
koristi kao master uredaj, on moze kontrolisati druge frekventnte regulatore proizvodaca Xinje kako bi se ostvarila
veza na viSe nivoa. Kada se koristi kao slave uredaj, PC (racunar) ili PLC se mogu koristiti kao master uredaji za
kontrolu frekventnog regulatora. Specifi¢ni rezimi komunikacije su sledeci:

(1) Frekventni regulator je slave uredaj i usvojena je komunikacija master-slave-od-tacke-do-tacke. Kada master
uredaj koristi adresu emitovanja za slanje komandi, slave uredaj ne odgovara.

(2) Frekventni regulator je master uredaj. Kada Salje komandu slave uredaju koriste¢i adresu emitovanja, slave
uredaj ne odgovara.

(3) Korisnici mogu putem tastature ili serijskom komunikacijom podeSavati lokalnu adresu, brzinu prenosa
podataka (baud rate) i format podataka frekventnog regulatora.

(4) Slave uredaj prijavljuje informacije o trenutnoj gresci u poslednjem frejmu odgovora master uredaju.

Dodatak A-2-2. Komunikacioni port

Komunikacija se izvodi preko RS485 interfejsa, i rezim prenosa je asinhroni serijski, poludupleksni. Podrazumevani
format podataka je: 1 start bit, 8 bitova podataka i 1 stop bit.
Podrazumevana brzina prenosa (baud rate) je 19200bps. Pogledajte grupu P9 parametara radi podeSavanja

parametara komunikacije.

183



Dodatak A-3. Modbus-RTU protokol

Dodatak A-3-1. Struktura karaktera

(1—8—2, no parity)
Start | 0 | 1 | 2 |3 |4 | 5| 6 | 7 |Stop| Stop
bit bit | bit

(1—8—1, odd parity)
Start | 0 | 1 | 2|3 |4 |5 |6 | 7| 0dd | Stop
bit parity | bit

(1—8—1, even parity)
Start | 0 12 (34|56 | 7 | Even | Stop
bit parity | bit

(1—8—1, no parity)
Start | 0 | 1 | 2| 3 |4 ]| 5| 6| 7 |Stop
bit bit

Dodatak A-3-2. Struktura podataka komunikacije

RTU mode
START Pauza ulaza signala od najmanje 10ms
Adresa Adresa komunikacije: 8-bitna binarna adresa
Funkcija Kod funkcije: 8-bitna binarna adresa
DATA (n-1) Sadrzaj podataka: N*8-bitni podaci, N<=8, max 8 bajtova
DATAO
CRC CHK niski bit CRC paritet
CRC CHK visoki bit 16-bitni CRC kod pariteta ¢ine dva 8-bitna koda
END Pauza IO signala od najmanje 10 ms

Adrese komunikacije

00H: sve emisije frekventnih regulatora

01H: komunikacija sa 01 adresom frekventnog regulatora.

OFH: komunikacija sa 15 adresa frekventnog regulatora.

10H: komunikacija sa 16 adresa frekventnog regulatora, itd. do 254 (FEH).

Kodovi funkcija i podaci

Kod Obianien
. aSnjenje
funkcije .
03K Citanje sadrzaja registara, Gitanje vise registara ali ne vise od 12 u isto vreme,

svaki put mogucée Citanje samo iste grupe podataka

06H Zapisivanje podataka u registar
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| osH

‘ Detekcija petlje

(1) Kod funkcije 03H: ¢itanje registra

Na primer, o€itavanje adrese registra 7000H (radna frekvencija).

RTU rezim
Format informacija pitanja Format informacija odgovora
Adresa 01H Adresa 01H
Kod funkcije 03H Kod funkcije 03H
i 70H L
Adresa registra Broj bajtova 02H
00H
. 00H . 00H
Broj registara Sadrzaj podataka
01H 00H
CRC CHECK niski bit 9EH CRC CHECK niski bit B8H
CRC CHECK visoki bit | CAH CRC CHECK Vvisoki bit 44H

(2) Kod funkcije 06H: zapisivanje u registar

Na primer, zapisati 50.00Hz u adresu frekventnog regulatora 1000H.

RTU rezim:
Format informacija pitanja Format informacija odgovora
Adresa 01H Adresa 01H
Kod funkcije 06H Kod funkcije 06H
. 10H . 10H
Adresa registra Adresa registra

00H 00H
. 27H , 27H

Sadrzaj podataka Sadrzaj podataka
10H 10H
CRC CHECK niski bit 97H CRC CHECK niski bit 97H
CRC CHECK visoki bit | 36H CRC CHECK visoki bit 36H

(3) Kod funkcije 10H: zapisivanje vi$e grupa podataka u registar.
Na primer, zapisati 1 u HO001(P0-01) i zapisati 2 u H0002(P0-02) .

RTU mode:
Format informacija pitanja Format informacija odgovora
Adresa 01H Adresa 01H
Kod funkcije 10H Kod funkcije 10H
. 00H . 00H
Kod registra Adresa registra
01H 01H
o 00H L 00H
Broj registara Broj registara
02H 02H
. . 04H(2*Register o
Koli¢ina bajtova . CRC CHECK niski bit 10H
quantity)
Podatak 1 sadrzaj visoki bit 00H CRC CHECK visoki bit | 08H
Podatak 1 sadrzaj niski bit 01H
Podatak 2 sadrzaj visoki bit 00H
Podatak 2 sadrzaj niski bit 02H
CRC CHECK niski bit E2H
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| CRC CHECK visoki bit 62H

(4) Kod komande: 08H test komunikacione petlje
Ova komanda se koristi za testiranje da li je komunikacija izmedu master kontrolne opreme i frekventnog
regulatora normalna. Frekventni regulator ¢e vratiti primljene podatke master kontrolnoj opremi.

RTU rezim

Format informacije pitanja Format informacije odgovora

Adresa 01H Adresa 01H

Kod funkcije 08H Kod funkcije 08H

01H 01H

. 02H . 02H
Sadrzaj Sadrzaj

03H 03H

04H 04H

CRC CHECK niski bit 41H CRC CHECK niski bit 41H

CRC CHECK visoki bit | 04H CRC CHECK visoki bit 04H

Kod pariteta

RTU rezim: heksadecimalni broj duzine dva bajta.

CRC domen ¢ine dva bajta, i sadrzi 16-bitne binarne vrednosti. On se dodaje poruci nakon izracunavanja od
strane posiljaoca. Visoki bit CRC je poslednji bajt poruke koja se Salje. Prijemni uredaj ponovo izracunava CRC
primljene poruke i uporeduje tu vrednost sa vredno$¢u u primljenom CRC domenu. Ako se te dve vrednosti
razlikuju, primljena poruka ima greSku, odbacuje se frejm poruke i ne daje se odgovor na nju. Slede¢i frejm

podataka ¢e biti primljen.

Appendix A-3-3. Adrese parametara protokola komunikacije

(1) U sledecoj tabeli je prikazan odnos izmedu adresa registara i kodova parametara. Visoki bajt registra
oznacava grupu parametara, dok niski bit registra oznacava serijski broj parametra.

Grupa parametara| Memorisanje adrese pri prekidu napajanja | Bez memor.adrese pri prekidu napajanja
PO~PF 0x0000~0xOFFF 0x3000~0x3FFF
AO~AF 0xA000~0xAFFF 0x4000~0x4FFF
uo 0x7000~0x70xx

e Citanje podataka koda funkcije putem komunikacije
Sto se ti¢e podataka o grupi P i grupi A parametara kodova funkcija, visokih 16 bitova u adresi komunikacije
oznacavaju broj grupe parametara, a niskih 16 bitova oznacavaju serijski broj koda funkcije parametra.
Npr, za parametar P0O-16, adresa komunikacije je 0x0010, gde 00 predstavlja parametar grupe PO, a 10 predstavlja
heksadecimalni format podataka koda funkcije 16.
Za parametar AO-15, adresa komunikacije je 0xAOOF, gde AQ predstavlja grupu parametara, OF predstavlja
heksadecimalni format podataka koda funkcije serijskog broja 15.

e Zapisivanje podataka koda funkcije putem komunikacije
Za podatke kodova funkcija parametara grupe P, viSih 16 bitova njegove adrese komunikacije se dele na 0x0000 ~

0xOFFF ili 0x3000 ~ Ox3FFF u zavisnosti od toga da li se zapisuju u EEPROM ili ne. Nizih16 bitova predstavljaju
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serijski broj koda funkcije, na primer:

Zapisivanje parametra P0-16:

Kada nije potrebno zapisivanje u EEPROM, adresa komunikacije 0x3010;
Kada je potrebno zapisivanje u EEPROM, adresa komunikacije je  0x0010.

Za parametre grupe A, adresa komunikacije od 16 visokih bita se moze podeliti na 0xA000 ~ 0xOFFF ili 0x4000 ~
0x4FFF prema tome da li se zapisuje u EEPROM. Niskih 16 bitova su serijski broj koda funkcije, na primer:
Zapisivanje parametra funkcije A0-15:

Kada nije potrebno zapisivanje u EEPROM, adresa komunikacije je 0x400F;

Kada je potrebno zapisivanje u EEPROM, adresa komunikacije je 0xAOOF.

(2) Adrese registara

. Modbus 5
Definicija Funkcija Napomena
adresa
Podesavanje komunikacije 1000H Frekvencija komunikacije Write
: Forward rad (unapred)
: Reverse rad (obratno)
: Forward jog rad
Kontrolna komanda 1100H : Reverse jog rad Write

: Zaustavljanje usporavanjem | (Zapisivanje)
: Slobodno zaustavljanje

~N N BN~

: Resetovanje greske
bit0:kontrola izlaza Y1
bitl: Rezervisano
1101H bit2: Rezervisano Write
bit3:kontrola izlaza RELAY1
bit4:kontrola izlaza RELAY?2

Kontrola brzog impulsnog izlaza . Write
1102H 0~7FFF predstavlja 0%~100%

Kontrola digitalnih izlaznih

terminala

Y1
Analogni izlaz AO1 1103H 0~7FFF predstavlja 0%~100% Write
. . 0~1000 predstavlja Write
Podesavanje obrtnog momenta 1105H
0.0%~100.0%
1: Forward rad
) Read
Radni status 1200H 2: Reverse rad ...
(Citanje)
3: Stop
0000H: Bez funkcije
0001H: Previsoka struja pri
ubrzavanju
0002H: Previsoka struja pri
Greska frekventnog regulatora 1210H usporavanju Read

0003H: Previsoka struja pri
const.brzini

0004H: Previsok napon pri

ubrzavanju
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Definicija

Modbus
adresa

Funkcija

Napomena

0005H: Previsok napon pri
usporavanju

0006H: Previsok napon pri
const.brzini

0007H: Preoptere¢enje buffer
otpornika

0008H: Prenizak napon
0009H: Preopterecenje VHL
000AH: Preopterecenje motora
000BH: Gubitak ulazne faze
000CH: Gubitak izlazne faze
000DH: Pregrevanje radijatora
000EH: Greska kontaktora
000FH: Greska strujnog
senzora

0010H: Greska automatskog
podeSavanja motora

0011H: Greska enkodera
0012H: Kratki spoj motora sa
zemljom

0014H: Greska IGBT
tranzistora ogranic.struje
0015H: Neuspesna detekcija
polova

0016H: Greska feedbacka
UVW signala

0017H: Kratki spoj ko¢ionog
otpornika

001AH: Blokiran motor u SVC
kontroli

002BH: Eksterna greska
002CH: Greska komunikacije
002DH: EEPORM greska
Citanja/zapisivanja

002EH: Dostignuto vreme rada
002FH: Dostignuto vreme
ukljucenosti

0030H: Korisnicki definisana
greska 1

0031H: Korisnicki definisana
greska 2

0032H:Gubitak PID feedbacka




Definicija

Modbus
adresa

Funkcija

Napomena

tokom rada

0033H: Prebacivanje motora
tokom rada

0034H: Preveliki offset brzine
0035H: Prekoracenje brzine
motora

0036H: Previsoka temperatura

motora

Kada se frekvencija pode$ava putem komunikacije (P0-03=6),

Frequency (Hz) = DataxPO—13 ' (Opseg podataka (Data):0~10000)

Data (Podaci) moze biti registar ili vrednost. Korisnik moZe izraunati vrednost za Data prema gornjoj formuli kada
se frekvencija podesava putem komunikacije.

Na primer, ako je maksimalna izlazna frekvencija P0O-13 postavljena na 50Hz, zapiSite 10000 u odgovarajucu adresu

frekvencije H1000, i na displeju ¢e se prikazati stvarna frekvencija 100.00*50%=50Hz.

Ako postoji korisni¢ka lozinka: nakon $to unesete tacnu lozinku, o€itajte je u roku od 30s, inace ¢ete morati ponovo

da je unosite.

189




>< I N ] E WUXI XINJE ELECTRIC CO., LTD.

Adresa: 816 Jianzhu West Road, Binhu District, Wuxi, Jiangsu, China
Tel:0510-85134136 Fax:0510-85111290

Website:www.xinje.com Email: sales@xinje.com




